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Ale teraz juz nic mi nie umknie! Wysokiej klasy 6-gtowicowy 
magnetowid HiFi stereo trzyma za mnie r$k£ na pulsie. I to jak! 
Funkcja Tape Manager’a umozliwia zapis 150 tasm z filmami 
w pami$ci biblioteki. Genialnie! Jakosc obrazu, za spraw^ uktadu 
Crystal Clear Video, jest najwyzsza z mozliwych, a do tego mam 
petn^ kontrol^ sterowania jakq daje funkcja JogShuttle. 
Duzy komfort i sama przyjemnosc! www.philips.com 
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• cyfrowy dzwi^k stereofoniczny HiFi NICAM • Jog Dial * Video Doctor - system samodiagnozujqcy 
• obstuga w j$zyku polskim 4 menu obrazkowe na ekranie TV 4 przygotowany do problemu roku 2000 
4 system ShowView 4 6 gtowic 4 OPR - system poprawy jakosci obrazu 
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DRODZY CZYTELNICY 


Listopadowy numer naszego miesipcznika, 
ktory made przed soba - to urozmaicona mo- 
zaika dekawych tematow. a takze wyniki dwoch 
konkursow z nagrodami- wakacyjnego i jesien- 
nego. 

Wiadomo, ze najwazniejsze jest zdrowie. Dla- 
tego poswipcamy ostatnio troche miejsca przy- 
rzqdom do diagnostyki medycznej. Tym ra- 
zem przedstawiamy zasadp dziatania i budo- 
wp miemika cisnienia krwi- przyrzadu. z ktory m 
(oczywiscie poza termometrem) mamy naj- 
czpsciej do czynienia zarowno u lekarza jak 
i w warunkach domowych. Z innego artykufu 
dowiadujemy sip. czy szkodliwe jest promienio- 
wanie elektromagnetyczne z kuchenek mikro- 
falowych i innych urzqdzeh. jakie normy obo- 
wiqzuja w tej dziedzinie i jak ograniczac wptyw 
pot etektromagnetycznych na cztowieka. 
Prezentujemy kilka uktadow do samodzielne- 
go wykonania. Zwroccie uwage zwtaszcza na 
kolejny 'projekt na weekend " - stroik do gitary 
z uktadem PLD. a takze wskazniki: mocy wyj- 
sciowej wzmacniacza akustycznego oraz po- 
ziomu sygnatu stereofonicznego. 

W dziale Informacja o podzespotach " opisywa- 
lismy juz kilka najnowszych uktadow firmy Ana- 
log Devices. Teraz przedstawiamy czterokana- 
lowy system zbierania danych. Jest to pierwszy 
uktad scalony zawierajacy w jednej strukturze 
przetwornik a/c i cztery uktady sledzqco-prdb- 
kujqce. Mozliwe jest wipe jednoczesne probko- 
wanie czterech sygnatow z bardzo dobrq zgod- 
nosciq czasowq. Wniektorych zastosowaniach 
(np. w fazoczulych hydrolokatorach) wtasnie ta 
dobra jednoczesnosc probkowania ma wazne 
znaezenie. 

Inny ciekawy temat to elektroniezne karty iden- 
tyfikacyjne. Znane sa od dawn a. od 1974 roku, 
ale obecnie obserwujemy zywiotowy rozwoj 
ich zastosowah. Bezpieczniki w formie przepa- 
lajqcego sip drutu (czyli topikowe) wymysIH je 
i opatentowat Edison, blisko sto tat temu. Wszy- 
scy je swietnie znamy, ale czy wszystko o nich 
wiemy? Poruszamy ten temat, a by wiedzp 
o bezpiecznikach uzupetnic. 

Najblizsza przysztosc rejestraeji obrazu i dzwie- 
ku okreslaja z pewnoscia urzqdzenia do odtwa- 
rzania ptyt DVD. zamieszczamy ich kolejny 
przeglqd . W miarp rozpowszechniania sip 
DVD. maleja ceny tych urzqdzeh i staja sip 
one dostppne takze dla klientdw mniej zasob- 
nych. Znajdziecie takze mipdzy innymi rynko- 
wy przeglqd mikrowiez oraz opis nowosci z Wy- 
stawy Radiowej w Berlinie (I FA’ 99). 
Zachpcam wszystkich do prenumeraty nasze- 
go miesipcznika. W sytuaeji. gdy kioski sa po 
brzegi wypetnione popularnymi magazynami 
kolorowymi. pojawiajq sip trudnosci z zaku- 
pem takich specjalistycznych periodykow jak 
nasz. Najpewniejszym i najtahszym sposo- 
bem regularnego otrzymywania pisma jest 
wipe prenumerata. Dodatkowq atrakeja sq na- 
grody ufundowane przez redakcjp i wspot- 
pracujace z nami firmy. Listp nagrod zamie- 
szczamy wewnatrz numeru. 


Redaktor Naczelny 
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NOWY MIERNIK PARAMETROW SIECI ELEKTRYCZNYCH 


Slowenska firma Metrel produkuje nowocze- 
sne przyrzydy pomiarowe o bardzo dobrych 
parametrach. Godny uwagi nowosciy jest mier- 
nik parametrow sieci elektrycznych typu Euro- 
test 61557 (tot.). Ten mikroprocesorowy przy- 
rzyd zawiera wiele zupetnie nowych rozwiyzari. 
z ktorych 5 jest objitych patentami. Eurotest 
61557 zapewnia wykonanie pomiarow wszy- 
stkich parametrow sieci elektrycznych przewi- 
dywanych europejska normy EN 61 557. Moz- 
na nim mierzyc m.in. rezystaneji uziemienia 
(metody klasyczny, a takze z uzyeiem c^gow 
prydowych bez koniecznosci rozpinania poiy- 
czeh odgromowych). rezystywnosc gruntu, 
rezystaneji izolacji, prydy uptywu i obciyzenia. 
moc, energy i cos <l>. Przyrzyd stuzy tez do 
sprawdzania ciygtosci przewodow ochron- 
nych, trasy utozenia instalacji elektryeznej 
i kierunku wirowania faz. Mozna nim spraw- 
dzac wiele parametrow wytyeznikow roznico- 
woprydowych RCD. Miernik Eurotest 61557 



ma ogotem 26 roznych funkcji pomiarowych. 
Miernik automatyeznie porownuje wyniki po- 
miarow z ustalonymi granicami - gorny i dol- 
ny. Jest wyposazony w wizualne i akustyez- 
ne sygnaty ostrzegawcze. W pami^ci mozna 
zapisac wyniki 3000 pomiarow. Z komputerem 
wspotpracuje przez tyeze szeregowe RS- 
232. Ma duzy podswietlany wyswietlacz LCD 
umozliwiaj^cy na odezyt w ciemnosciach. 
Eurotest 61557 jest zasilany bateryjnie 
(4 x 1 .5 V). wazy 2,1 kg. Importerem apara- 
tury firmy Metrel jest MERSERWIS (tel./fax 
22-8314256). (mn) 


SKLEP INTERNETOWY 

Po firmie Grundig firma Konsbud Audio 
otworzyta sklep internetowy . Mozna dokon- 
ac w nim zakupu stuchawek. mikrofonow 
firmy Sennhaiser i zestawow gtosnikowych 
oraz multimedialnych firmy Jamo. S 3 zdj^cia 
do wi^kszosci produktow i oczywiscie ceny. 
Do sklepu mozna wejsc bezposrednio 
(http://sklep.konsbud-audio.com.pl) lub 
poprzez strong internetowy firmy Konsbud 
Audio. (pj) 
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HIOKI 3453 - NOWY MIERNIK REZYSTANCJI IZOLACJI 


Japohska firma HIOKI wprowadzita niedawno 
na rynek miniaturowy miernik rezystaneji izola- 
cji z odezytem cyfrowym. Przyrzyd umozliwia 
prac^ przy czterech wybieranych skokowo sta- 
tych napi^ciach proby: 125. 250. 500 i 1000 V. 
W zaleznosci od wartosci ustawionego napi^cia 
mierzy on rezystaneji izolacji do: 40 Mu (125 V), 
2000 MU (250 V). 2000 MU (500 V) i 4000 MU 
( 1 000 V) z szybkosdy 2 pomiary/s i z automatyez- 
ny zmiany zakresu pomiarowego. Mierzy tez na- 
pi^cie przemienne do 600 V i rezystaneji (po- 
miar niskonapiiciowy) do 400 £>. sprawdza ciy- 
gtosc obwodu sygnalizujyc ten stan akustyez- 
nie. Dziiki funkcji komparatora mozna wybrac 
rezystaneji izolacji odniesienia z dose obszer- 
nego zbioru wartosci dyskretnych. Rezystancjy 
odniesienia moze tez bye wyswietlony wynik po- 
miaru. Wynik operaeji porownania komparato- 
ra jest sygnalizowany zarowno optyeznie (wy- 
swietleniem odpowiedniego komunikatu) jak 
i akustyeznie. Pamiic przyrzydu umozliwia 
zapamiitanie do 20 zestawow danych pomia- 
rowych rezystaneji. zawierajycych rowniez war- 
tosc napiicia pomiarowego. Zapamiitane da- 
ne mozna w kazdej chwili przywotac na ekran. 
Duzy. podswietlany ekran ciektokrystaliczny 
przyrzydu wyswietla wartosc rezystaneji zarow- 



no w sposob cyfrowy (maksymalne wskazanie 
4000) jak i analogowy. wykorzystujac do tego ce- 
lu bargraf. Oprocz tego na ekranie sy wyswietla- 
ne: wybrana wartosc napiicia proby, nastawio- 
na wartosc rezystaneji odniesienia a takze roz- 
ne symbole i komunikaty. Przyrzyd ma niewiel- 
kie wymiary (1 55x98x80 mm) i masi (ok. 500 g). 
Jest zasilany z czterech baterii alkalicznych 
LR 6 . Dystrybucjp przyrzadu prowadzi firma 
Labimed z Warszawy, tel. 0-22 642 16 23; 
642 19 73. (Ih) 


Radioeleklromk Audio-HiFi-Video 11/1999 
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numery gratis 

dla osob 

prenumeratt? z 1999 roku 

tylko a m- zt za caty rok 

numer gratis 

dla prenumeratorow 

64,80 zt za caty rok 

PGROWNAJ 

5.90 zt -cena kioskowa w 2000 r. 

DLA PRENUMERATOROW: 

4.90 zt - CZYTELNICY 

5,40 zt- CZYTELNICY 

T O S I % ©PtACA ! ! 

Kazdy, kto ZAPRENUMERUJE nasz miesi^cznik 
na 2000 rok i odpowie 
na pytanie konkursowe, zamieszczone 
na przekazie obok, wezmie udziat w losowaniu 

ATRAKCYJNYCH NAGROD 

Miernik uniwersalny CHY 1 75C - 13 funkcji 
pomiarowych, 30 podzakresow. pomiar pojem- 
mmmJkSSa nosci do 20 mF. cz^stotliwosci do 15 MHz 
Zabezpieczenia 500 V na R. Dioda, Buzzer. Logika. f{Hz). 

Certyfikat Gtownego Urz^du Miar 

+ 3 zestawy gfosnikow PC Works 

FourPointSurround firmy Creative P 

Labs wytwarzajcjcych dzwi^k I . . 
otaczaj^cy (3D). Zestaw sktada si§ z czterech gfosnikow 
satelitarnych oraz gtosnika niskotonowego i jest przeznaczony 
do obstugi gier i programow korzystajqcych z EAX i DirectSound 
oraz wykorzystuj^cych wyjscie czterokanatowe. 



evatronix 

vztiAe kvm^itcrme 


Wersja ewaluacyjna pakietu 
oprogramowania firmy Protel - 20 szt. 


5 zestawow demonstracyjnych firmy ZILOG 


Janbit 


0rCAD ! 


Wersja ewaluacyjna pakietu 
oprogramowania OrCAD - 20 szt. 
=.?■ DAQ Desinger -pakiet 
dla automatykow -20 szt. 


<<£ 


KONSBUD 

S|»AWOti 


HD 495 Silver - wysokiej klasy przewodowe dynamicz- 
ne stuchawki firmy Sennheiser w nowej srebrnej linii wzor- 
niczej. Dzwi^k w sluchawkach charaktryzuje si§ petnym ba- 
sem i dobrq dynamikc|. Parametry: pasmo przenoszenia 
17-f-23 000 Hz, znieksztatcenia <0,2%. charakterystyka SPL 
1 06 dB. masa ok. 1 40 g. 3 m przewod dol^czeniowy 
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10 multimetrow cyfrowych 31 OS firmy Saftec 
mierzcjcych napi^cie (state i zmienne), pr^d staty 
oraz rezystancj§. Sprawdzaj^ ci^gtosc obwodu i tes- 
tujq diody. 





1 0 popularnych miernikow NDN-1830 
dla kazdego elektronika. 



^ Zasilacz stabilizowany NE-028Asterowany mikropro- , 
cesorem. Napiecie 0,1*20 V, regulowane z rozdzielczosci^ 

0,1 V. Pr^d 0, 1*2,5 A. Ograniczenie prqdu regulowane 
z rozdzielczosciq 0.1 A. Uktad steruj^cy z mikrosterowni- 
kiem Atmel AT89C2051 . 

Mini Video dozor NS-1 1 8. Urz^dzenie stuzy do nadzo- 
rowania obiektow. Moze takze bye wykorzystywane do 
pilnowania dzieci pozostawionych w pokoju. Jest wyposa- 
zone w reflektor na podezerwieh oraz mikrofon. 


Panasonic 

Polska Sp. z o.o. 

6 tadowarek BQ-2FE/1 KA z zestawem akumu- 
latorow NiCd P6H. tadowarka taduje 4 akumulatory 
NiCd o pojemnosci 700 mAh w czasie 3 godzin. 





Zestaw 5 kolumn gtosniko- 
wych do kina domowego -FB975 

0 fgcznej mocy 500 W. Gtosniki 
wykonano w technice Tri-Cone; 
gtosniki wysokotonowe maj^ ko- 
putki metalowe stosowane w ze- 
stawach wysokiej klasy, gt^bsze 

1 bardziej donosne basy zapewnia technologia wOOx. gwintowane zt^cza s$ 
poztacane. 

CD-Recorder CDR 770, ktory 
nagrywa ptyty CD-R i CD-RW. Ma 
regulacje poziomu na- 
grywania, CD-text - na- 
zywanie sciezek dzwi§- 
kowych, przewijanie te- 

kstu. programowanie 99 utworow, Easy jog-interfejs uzytkownika, au- 
tomatyezn^ finalizaeje, odtwarzanie pocz^tkowych fragmentow utwo- 
row, zdalne sterowanie z funkcjq "Standby". 

Pilot uniwersalny SBC RU430, ktory steruje odbiornikami TV, ma- 
gnetowidami i tunerami satelitarnymi. 


Philips Car Systems 


Samochodowy radioodtwarzaez 
kasetowy RC406. Zakresy fal: UKF, srednie, dtugie. Moc wyjsciowa 4 x 30 
W. Magnetofon z autorewersem. Odchylany i zdejmowany przedni panel. 



P®SI-TIVE 


Karta AV Master do komputera. Stuzy 
do potprofesjonalnej obrobki filmow i do zas- 
tosowan multimedialnych 

(opis w ReAV Nr 2/97) 


Odbiornik telewizyjny 
5 radiomagnetofonow 

4 20 bezptatnych prenumerat na rok 2000 (zwrot wptaconych kwot) 
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Miniwieza 
stereo Max 945 
D: odtwarzacz 
pfyt DVD i CD 
z dekoderem 
Dolby Pro Logic 
i zmieniaczem 
na trzy ptyty 

CD. magnetofon dwukieszeniowy z uktadem re- 
dukcji szumow Dolby B. tuner radiowy z pami^ciq 
30 stacji. timer. Moc wyjsciowa 180 W (RMS). 


^ Uniwersalne moduty 
logiczne: LOGO! 230RC 
(4 wyjscia przekaznikowe 
230 V / 8 A) i LOGOI230RCL 
(8 wyjsd ; zekaznikowych 230 V / 8 A) 




SONY 


^ 2 magnetowidy SLV-SE40E firmy Sony. Ma- 
gnetowidy maj^ 4 gtowice. dzwi$k monofoniczny, 
mechanizm Smart, system poprawy jakosci obra- 
zu Super TriLogic. system programowania z wy- 
przedzeniem czasowym ShowView, system prze- 
sytania danych z i do telewizora SmartLink, wie- 
loj^zyczne OSD. 



Bezprzewodowy 
system alarmowy, 
w sktad ktorego wcho- 
dzq: centralka. zasilacz. czujki ruchu i otwarcia. 
syrena oraz pilot. 

TEXT ELECTRONIC 
3 dekodery PIP 

(opisane w nr 
9/99 ReAV") 



UNIPROD - COMPONENT 
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Zestaw ewaluacyjny MAXI 86 

Zestaw ewaluacyjny MAXI 403 

Zestaw ewaluacyjny Burr-Brown ADS 1 21 3 

(sklep przy ul. Grzybowskiej 39 w Warszawie) 


sklep przy 

kOBIS 

MICROCOMPUTER 



Karta muzyczna do komputera 
(SB 128 PCI) i zestaw gtosnikow multimedial- 
nych z subwooferem (Magic speaker firmy 
Samsung). 


Zestaw wysokiej 
Y A W I klasy gtosnikow sa- 
L — ■ I mochodowych SRS 
3000 firmy Clarion . 
W sktad zestawu wchodz^: 2 
gtosniki wysokotonowe. 2 sre- 
dniotonowe oraz gtosnik ni- 
skotonowy o srednicy 30 cm. 



PrenumeratQ prowadzi i udziela informacji 
Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o., 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004. 
tel. (0-22) 840-00-21 w. 295. tel.fax 840-35-89 


MICROSOFT OFFICE 2000 
WCHODZI NA POLSKI RYNEK 

Firma Microsoft wprowadzita do sprzedazy pol- 
skq wersj$ pakietu Microsoft Office 2000. W pa- 
kiecie Office 2000 po raz pierwszy zaoferowano 
narz^dzie do sprawdzania poprawnosci grama- 
tycznej w j$zyku polskim. Rowniez po raz pierw- 
szy polska wersja pakietu jest wyposazona w na- 
rz^dzia j^zykowe do dwoch najcz^sciej uzywa- 
nych j^zykow obcych: angielskiego i niemieckie- 
go. Dzieki nim uzytkownicy b^d^ mogli automa- 
tycznie sprawdzac poprawnosc ortograficzn^ 
i gramatyczna swoich tekstow oraz dzielic auto- 
matycznie wyrazy przy przenoszeniu. Polska 
wersja j^zykowa oferuje swoim uzytkownikom 
Kreator Odpowiedzi po polsku. Pakiet programo- 
wy Microsoft Office 2000 po polsku obejmuje 
pi$c zestawow: J Office 2000 Standard, J 
Small Business. Professional. . J Office 2000 
Premium. J Office 2000 Developer Tools. Trzy 
pierwsze wersje zostaty wydane w petni po pol- 
sku. Pakiet Office 2000 Premium zawiera dwie 

NOWE WZMACNIACZE 
OPERACYJNE 
FIRMY MICROCHIP 

Firma Microchip znana z produkcji 8-bitowych 
mikrokontrolerow jednouktadowych wprowadzi- 
ta na rynek rodzin$ scalonych wzmacniaczy 
operacyjnych MCP601X. Wzmacniacze. wyko- 
nane technikq CMOS, pracujq przy zasilaniu 
niesymetrycznym napi^ciem od 2.7 do 5.5 V. 
przy pr^dzie spoczynkowym zasilania nie prze- 
kraczaj^cym 325 pA i w zakresach: cz^stotli- 
wosci do 2.8 MHz oraz temperatury od -40 do 
+85°C. Odznaczaj^ si$ duzq szybkosci^ dzia- 
tania. duzym wzmocnieniem z otwart^ p^tl^ 
oraz duzym maksymalnym napi^ciem wyj- 
sciowym wyznaczonym napi^ciami U ss i U DD 
( rail to rail output swing). Ponadto minimalne 
napi^cie wejsciowego sygnatu wspotbieznego 
wynosi 0.3 V ponizej poziomu masy. co predy- 
sponuje te wzmacniacze szczegolnie do pra- 
cy przy zasilaniu niesymetrycznym. Dzieki 
matemu prqdowi spoczynkowemu, wzmac- 
niacze nadajq si$ idealnie do zastosowah 
w uktadach zasilanych z baterii. a ze wzgl^du 
na szerokie pasmo czestotliwosci - we wzmac- 
niaczach sterujqcych przetworniki analogo- 
wo-cyfrowe. Z kolei wejsciowy maty pr$d po- 

PODZIAt HP 

Jakjuz informowalismy. koncem Hewlett-Packard 
zadecydowat o wydzieleniu ze swoich struktur no- 
wej. catkowicie niezaleznej firmy. W jej sktad 
wchodzq dotychczasowe piony HP: aparatury 
medycznej i analitycznej, elementow potprze- 
wodnikowych oraz pion aparatury kontrolno-po- 
miarowej. Nowa korporacja otrzymata nazw$ 
Agilent Technologies i jest najwi^kszym na swie- 
cie producentem aparatury pomiarowej (7 mid 
USD rocznie). Stowo agile oznacza "szybki, dy- 
namiczny”, a w nazwie nowej firmy ma wyzna- 

Ad'/ercsdMeasuerTierl Tedrdo^es 

Technologies 


aplikacje w angielskiej wersji j^zykowej: Frontpa- 
ge 2000 (program stuz^cy do tworzenia witryn 
WWW i administrowania nimi) oraz PhotoDraw 
2000 (program do tworzenia grafiki). Pakiet Offi- 
ce 2000 Developer Tools zawiera wszystkie wy- 
mienione wczesniej aplikacje znajdujqce si§ 
w Office 2000 Premium oraz specjalne narz^dzia 
dla programistow do tworzenia rozwi^zari bazu- 
jqcych na Microsoft Office 2000. Takie aplikacje 
jak Microsoft Word 2000, Microsoft Excel 2000, 
Outlook 2000 (program do obstugi wiadomosci 
i pracy zespotowej), PowerPoint 2000 (program 
do prezentacji graficznych), Microsoft Access 
2000, Publisher 2000. Microsoft Internet Explo- 
rer 5.0 (przeglqdarka WWW) oraz Microsoft 
Small Business Tools (zestaw narz^dzi dla ma- 
tych firm) ukazaty si$ w wersji polskiej. Program 
do tworzenia grafiki PhotoDraw takze niedtugo 
ukaze si$ po polsku. Pakiety rodziny Microsoft 
Office 2000 mog^ bye instalowane w kompute- 
rach osobistych klasy PC spetniaj^cych wyma- 
gania systemu operacyjnego Microsoft Windows 
95/98 lub Microsoft Windows NT 4.0 z Service 
Pack 3 lub nowszym. (cr) 


■C3- 



laryzujqcy tych wzmacniaczy czyni je bardzo 
przydatnymi w konstrukcji filtrow antyaliasingo- 
wych. Z innych zastosowah nalezy wymienic: 
przedwzmacniacze przetwarzaj^ce sygnaty 
pr^dowe z fotodiody na napi^cie. filtry analo- 
gowe (rys.). uktady buforowe czujnikow, syste- 
my zbierania danych a takze notebooki. 
Wzmacniacze s 3 produkowane w czterech 
wykonaniach: MCP601 (jeden wzmacniacz 
operacyjny), MCP603 (rowniez jeden wzmac- 
niacz lecz z funkcj^ Chip Select ). MCP602 
(dwa wzmacniacze) i MCP604 (cztery wzmac- 
niacze) i sq montowane w standardowych 
obudowach z osmioma wyprowadzeniami ty- 
pu PDIP. SOIC. TSSOP (z wyjqtkiem uktadu 
MCP604 - 14 wyprowadzeh). Dystrybucj§ 
wzmacniaczy prowadzi firma Gamma 
z Warszawy (info@gamma.pl). (lh) 


Agilent Technologies 

™;wn: ng thn hP Wav 

czac kierunek nadchodz^cych zmian. Szefem 
korporaeji zostaf Ned Barnhold. dotychczasowy 
szef pionu aparatury pomiarowej HP. W Polsce 
aparatury kontrolno-pomiarow^ ze znakiem Agi- 
lent Technologies, zwiqzane z ni$ ustugi i serwis, 
b^dzie dostarczac utworzona specjalnie w tym 
celu firma AM Technologies Polska. Jej prezesem 
zostaf Pawef Bachanek. dotychczasowy szef 
polskiego oddziafu aparatury kontrolno-pomiaro- 
wej HP. Firma przejmuje rowniez zobowi^zania 
gwarancyjne i pogwarancyjne dotyczqce apara- 
tury pomiarowej HP. (mn) 
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NORTON ANTIVIRUS 2000 

Firma Symantec poinformowata o wprowa- 
dzeniu na rynek najnowszej wersji oprogra- 
mowania antywirusowego Norton AntiVirus 
2000. Program ten automatycznie zabezpie- 
cza przed wirusami i innymi niszczycielskimi 
programami we wszystkich punktach wprowa- 
dzania danych do komputera. m.in. przez 
zatqczniki do e-maili oraz pliki pobierane z In- 
ternetu. Norton AntiVirus 2000 jest jedynym 
programem antywirusowym Iqcz^cym naj- 
nowoczesniejsze systemy zabezpieczaj^ce 
z najtatwiejsz^ w uzyciu funkcjq automatycz- 
nego uaktualniania LiveUpdate. Norton An- 
tiVirus 2000 ma specjalne funkcje zabezpie- 
czajqce uzytkownikow Internetu, np. auto- 

INTELIGENTNE ETYKIETY 
PHILIPSA i OMRONA 

Firmy Omron Corp. (Japonia) oraz Philips 
Semiconductors rozpocz^ty wspolprac^ 
w dziedzinie inteligentnych etykiet. Wkladem 
Philipsa do tej wspotpracy jest specjalizowa- 
ny uktad scalony l-CODE (o ktorym pisali- 
smy w ReAV 5/99). a Omrona -opracowanie 
czytnikow i transponderow pracuj^cych na 
cz^stotliwosci radiowej w pasmie 13,56 MHz. 
Nowa technologia jest przeznaczona dla 
szybko rozwijajqcego si§ rynku inteligent- 
nych etykiet. obejmuj^cego obstug§ bagazu 
na lotniskach i paczek w ruchu pocztowym, 
a takze zastosowania w bibliotekach i w han- 
dlu detalicznym. Omron, b§dqcy liderem 


matyczne przeglcjdanie zatqcznikow do po- 
czty elektronicznej odbieranej przez aplikacje 
wykorzystujqce protokol POP, takie jak Micro- 
soft Outlook i Outlook Express, Eudora Pro/Li- 
te. Netscape Messenger i Netscape Mail. 
Poza tym Norton AntiVirus 2000 moze teraz 
samoczynnie usuwac wirusy w skompreso- 
wanych archiwach wielopoziomowych. ta- 
kich jak pliki .ZIP zawarte w innych plikach 
.ZIP. Norton AntiVirus ma nowy interfejs gra- 
ficzny wyswietlany przy ostrzezeniach przed 
wirusami i przy zamykaniu systemu. dzi^ki 
czemu uzytkownik uzyskuje lepsze wyjasnie- 
nia niezb^dnych dzialan; zmniejszona zo- 
stala przy okazji liczba konfliktow systemo- 
wych. Uzytkownik ma teraz takze mozliwosc 
petnego wykorzystania myszki. Nowy system 



sprawdzania umozliwia sprawdzanie dysku 
doktadnie wedtug zyczen uzytkownika, uta- 
twiajqc konfigurowanie i uzywanie progra- 
mu. Norton AntiVirus 2000 jest zgodny progra- 
mowo z Windows 2000 i Windows 98. Funk- 
cja LiveUpdate w pakiecie Norton AntiVirus 
2000 ulatwia automatyczne utrzymywanie 
aktualnosci systemu ochrony antywirusowej. 
Po zainstalowaniu oprogramowania na ekra- 
nie wyswietlane b$d$ ostrzezenia przypomi- 
najqce uzytkownikom. ze ich zbiory definicji 
wirusow stajq si$ przestarzate. Do pakietu do- 
tqczony jest takze modutowy mechanizm 
o nazwie NAVEX. dzi^ki ktoremu Symantec 
jest w stanie rozsylac podstawowe zmiany al- 
gorytmow wyszukiwania wraz z kazdym uak- 
tualnieniem definicji wirusow. (cr) 

w automatyzowaniu lotnisk, oferuje teraz 
przedsi^biorstwom lotniczym nowe czytniki 
sortuj^ce. ktore mog3 bye instalowane w ist- 
niej^cych na lotniskach liniach obslugi ba- 
gazu. Inteligentne etykiety S3 tak cienkie, ze 
mogq bye wlaminowane mi^dzy warstwy pa- 
pieru lub plastyku w wywieszkach bagazo- 
wych. S3 wyposazone w wewn^trzn^ pa- 
mi$c zawierajqc^ informaeje o bagazu, towa- 
rze lub przesytee. W odroznieniu od syste- 
mow z kodem paskowym. nie jest konieezny 
bezposredni optyezny kontakt czytnika i ety- 
kiety. Nowe urzqdzenia zapisu/odczytu obslu- 
guj^ jednoczesnie ponad 30 etykiet na sekun- 
d$. Tunel sortowania bagazu z uktadem l*CO- 
DE i transponderem 13,56 MHz zostat pomy- 
slnie przetestowany w Brytyjskich Liniach 
Lotniczych. (mn) 


NOWE MIERNIKI RLC FIRMY HIOKI 


Japonska firma HIOKI wprowadzila na rynek 
nowy model miernika LCR oznaezony nume- 
rem 3532 (fot.). Przyrzqd mierzy lub oblieza az 
1 4 parametrow. a w tym: IZI, IYI, B. Rp, Rs. G. 
X. B. Cp. Cs. Lp. Ls. D (tg 6). Q. Podstawowa 
dokfadnosc przycisku wynosi ±0.08%, a zakre- 
sy pomiarowe trzech glownych parametrow: 
C - od 0,32 pF do 370 mF, L - od 16 nH do 
759 kH i R - od 10 mil do 200 Mil. Uzytkow- 
nik przyrzqdu moze zmieniac poziom napi^cia 
pomiarowego w zakresie od 10 mV do 
5 V (wartosc skuteezna) lub prqdu pomiarowe- 
go od 1 0 pA do 1 00 mA. a takze cz^stotliwo- 
sci tego sygnalu od 42 Hz do 5 MHz. moze tez 
wybrac jednq z czterech szybkosci pomiaru. 
Przy najwi^kszej z nich uzyskuje si$ wynik 
juz po 20 ms. Wyniki pomiaru s 3 wyswietlane 
na interaktywnym ekranie dotykowym. przy 
czym w celu ufatwienia ob- 
serwaeji. wyniki pomiaru 
czterech parametrow mo- 
g3 bye jednoczesnie wy- 
swietlone w duzym po- 
wi^kszeniu. Ekran dotyko- 
wy ulatwia obslug^ i calko- # ^ 
wide eliminuje z plyty czo- 
lowej przyrz3du przyeiski 
i pokr^tla. Do innych funk- 


cji ulatwiaj3cych obslug$ przyrz3du nalez3: 
komparator. pami$c (30 zestawow danych po- 
miarowych l3cznie z nastawami komparatora). 
pomiar na tie skladowej statej (pr3dowej lub na- 
pi^ciowej. z uzyeiem specjalnego modulu), 
port I/O (m.in. do zdalnego sterowania przyrz3- 
dem), opcjonalny interfejs GPIB i RS-232C. 
wyjscie na drukarke. Wraz z modelem 3532. fir- 
ma HIOKI wprowadza na rynek jego wersj§ 
oznaczon3 3522. Przyrz3d ten rozni si$ od 
wersji 3532 mozliwosci3 pomiaru przy statym 
napi^ciu lub pr3dzie pomiarowym (DC) oraz in- 
nym zakresem cz^stotliwosci pomiarowych: od 
1 mHz do 100 kHz. Rowniez nieco inny jest za- 
kres pomiaru pojemnosci: od 0,32 pF do 1 F. 
Oba przyrzqdy oferuje na rynku polskim firma 
Labimed: 02-930 Warszawa, ul. Sobieskiego 22. 
tellax 642-16-23. tel. 642-19-73. ( ih ) 
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PNYCH NUMERACH 


Czujniki wilgotnosci 
Przetwornica napi^cia 
12 V/220 V 

Ochrona przed zaktoceniami 
z sieci zasilajqcej 
Akumulatory do sprz^tu 
elektronieznego 
Projektory - przeglqd 
Procesory dzwi^ku 
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•L.JKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


PRZYRZA.DY DO POMIARU 
CI6NIENIA T^TNICZEGO KRWI 


Kontynuujemy cykl 
artykutow 
o elektronicznych 
przyrzqdach 
do diagnostyki 
medycznej. Pomiar, 
z ktorym chyba 
najcz^sciej mamy 
do czynienia - nie tylko 
u lekarza, ale takze 
w warunkach domowych 
• to pomiar cisnienia 
tftniczego krwi. 
Opisujemy metody, 
a takze przyrzqdy 
elektroniczne stuzqce 
do tych pomiarow. 

omiar cisnienia t§tni- 
czego krwi daje cenne 
informacje diagno- 
styczne, niezb^dne 
przy ocenie stanu 
zdrowia cztowieka. 
Cisnieniem t^tniczym 
nazywamy sit$ wywie- 
ran$ przez krew na jednostk§ powierzchni 
t^tnicy. Podczas pracy serca cisnienie t$tni- 
cze krwi zmienia si$ w pewnych granicach 
(rys.1). W momencie skurczu lewej komo- 
ry osiqga wartosc maksymalnq, okreslanq 
jako cisnienie skurczowe Ps. Natomiast 
podczas rozkurczu lewej komory cisnienie 
jest najnizsze, jest to cisnienie rozkurczowe 


Ci&nicnic 

mniHg 



Pd. Zmiany cisnienia nast^pujq w rytm fali 
t^tna, mozna powiedziec, ze cisnienie skur- 
czowe przypada na szczyt fali t$tna, a ci- 
snienie rozkurczowe na doling fali t$tna. 
Roznic$ mi^dzy cisnieniem skurczowym 
a rozkurczowym nazywa si§ amplitude ci- 
snienia tub cisnieniem t§tna. Wynik pomia- 
ru przewaznie podaje si$ w postaci Ps/Pd 
(120/90 mmHg). Jako dodatkowy parametr 
wprowadza si$ cisnienie srednie Pm, ma 
ono mate znaczenie w medycynie, rzadko 
podaje si$ je jako wynik pomiaru, jest jednak 
wazne w prezentowanej metodzie pomiaru 
i stanowi podstaw$ do wyliczenia cisnienia 
skurczowego i rozkurczowego. Cisnienie 
srednie nie jest sredniq arytmetyczn^ i nie 
przypada w potowie odlegtosci mi^dzy ci- 
snieniem skurczowym a rozkurczowym, 
spowodowane jest to tym, ze rozkurcz ko- 
mory serca jest dtuzszy od skurczu. Cisnie- 
nie srednie mozna wyliczyc ze wzoru: 
Pm=P d +0,4(Ps-P d ) (D 

Mozna je rowniez przedstawic jako sredni^ 
geometryczn^: 

P m = V P s Pd (2) 

Wspotczynnik 0,4 we wzorze ( 1 ) zalezy od 
cz^stosci pracy serca. Jezeli t^tno spada po- 
nizej 60 uderzen na minut§ (bradykardia), 
wspotczynnik zmniejsza si§ do wartosci 0,3 
i ponizej. W przypadku wzrostu t$tna powyzej 
140 uderzen na minut$ (tachykardia), wspot- 
czynnik wzrasta i moze przekroczyc 0,5 [ 1 ]. 


Metody pomiaru 

Zasadniczo metody pomiaru cisnienia krwi 
mozna podzielic na dwie grupy: pomiary 
bezposrednie i pomiary posrednie. 
Metody bezposrednie mozna stosowac tyl- 
ko w warunkach szpitalnych, a powszech- 
nie stosuje si§ metody posrednie. Polega- 
jq one na analizie charakterystycznych sy- 
gnatow zarejestrowanych podczas obniza- 
nia cisnienia w mankiecie pneumatycznym, 
od poziomu powyzej cisnienia skurczowe- 
go do poziomu ponizej cisnienia rozkurczo- 
wego. Upust powietrza przeprowadza si§ 
z szybkosciq 2-3 mmHg/s. Mankiet umie- 
szczany jest najcz^sciej na ramieniu pa- 
cjenta, mozna rowniez zatozyc go na udo 
lub przedrami§. 

Jednq z posrednich metod pomiaru cisnie- 
nia t^tniczego jest metoda ostuchowa. 
Najprostszym rodzajem tej metody jest wy- 
stuchiwanie tonow Korotkowa w zgi^ciu tok- 
ciowym podczas upuszczania powietrza 
z mankietu. 

W czasie wystuchiwania tonow Korotkowa 
mozna wyroznic pi$c faz: 

I. Faza - pojawienie si$ stabych tonow 
o charakterze stukow, ktorych gtosnosc 
stopniowo wzrasta w miar$ upuszczania 
powietrza. 

II. Faza - w tej fazie tony przybierajq charak- 
ter szmeru lub swistu. 

III. Faza - tony staj 3 si§ "chropowate" i ich 
intensywnosc wzrasta 


Cisnienie 

skwvzowe 


Cisnienie 

srednie 


Cisnienie 

rozkurczowe 
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Rys. 1. Zmiany cisnienia t^tniczego podczas pracy serca 
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IV. Faza - moment, gdy tony nagle 
ulegaj^ sciszeniu, staj^ si$ mi§k- 
kie, sttumione. 

V. Faza - jest to poziom cisnienia, 
przy ktorym styszy si$ ostatni ton, 
po ktorym nast^puje catkowite znik- 
ni^cie tonow. 

Cisnienie skurczowe odpowiada 
pierwszemu styszalnemu tonowi 
Korotkowa. czyli I fazie. Cisnie roz- 
kurczowe przypada u dzieci na IV 
faz$, a u dorostych na V faz$. Tony 
Korotkowa majq wzgl^dnie matq 
cz^stotliwosc. Mozna je wykrywac 
za pomocq odpowiedniego mikrofo- 
nu umieszczonego w mankiecie. 

Zwykle stosuje si$ przetworniki 

0 cz^stotliwosci 10+60 Hz. 

Przy zastosowaniu przetwornika o szer- 
szym zakresie cz^stotliwosci 0,1+200 Hz 
mozna zaobserwowac trzy niestyszalne 
komponenty pojawiaj^ce si§ w postaci za- 
z$bien na rejestrowanej tali t$tna [1]. Pierw- 
sza z nich o niskiej amplitudzie i cz^stotliwo- 
sci pojawia si$. gdy cisnienie w mankiecie 
jest wyzsze od cisnienia skurczowego. Dru- 
ga komponenta ma form$ trojfazowego za- 
tamka, ktory pojawia si$ przy cisnieniu skur- 
czowym a zanika przy cisnieniu rozkurczo- 
wym, trzecia wyst^puje mi^dzy cisnieniem 
skurczowym i rozkurczowym oraz ponizej 
cisnienia rozkurczowego. Mozna wi§c wyzna- 
czyc cisnienie skurczowe w momencie poja- 
wienia si$ drugiej komponenty. a cisnienie 
rozkurczowe w momencie jej zaniku. 
Rutynowo stosowana metoda tonow Ko- 
rotkowa jest nieskuteczna u pacjentow 
w szoku i u matych dzieci. 

Innq metod^, ktora zostanie szerzej przed- 
stawiona. jest metoda oscylo- 
metryczna. Jest on najtatwiej- 
szq do zautomatyzowania 

1 szerokiego zastosowania. 

Umozliwia rowniez pomiar 
u pacjentow w szoku i u ma- 
tych dzieci. Zasad$ pomiaru 
przedstawiono na rys. 2. Man- 
kiet pompuje si§ do cisnienia 
powyzej cisnienia skurczowe- 
go (tak jak w poprzednich me- 
todach), zazwyczaj jest to po- 
ziom 200 mmHg. a w przy- 
padku spodziewanego wyso- 
kiego cisnienia skurczowego 
do poziomu 300 mmHg. Na- 
st^pnie. podczas obnizania 
cisnienia w mankiecie reje- 
struje si§ zmiany amplitudy 
oscylacji tali t§tna. Oscylacje 
te najpierw zaczynajq rosn^c, 
osi^gajq maksimum a nast^p- 
nie malejq i zanikaj^. Przyj- 



Rys. 3. Mechanizm powstawania maksymalnych pulsacji 
Objetosc naczyniowa wzgledna V V 0 


Tablica 1 Parjmctry pr/ctuormka 

i cisnienia MPX 5IOO 

I’.iramclr 

Symbol 

WartoSc 

Jcdnostka 

Zakrcs cisnienia 

P 

|(M) 

kPa 

Napiccic /asilania 

V. 

5 

V 

Pryd /.asilania 

u 

7 

mA 

Napiccic offset 

V,.(r 

0.2 

V 

C/ulosc 

V/P 

45 

mVVkPa 


Tablic;i 2 Paramelry pr/ct\\ormka A/C AD 7X*/5-1 

Paramctr 

Symbol 

Wanosc 

Jcdnostka 

Zakrcs napiccia wcj. 

u u . 

±2.5 

V 

Napiccic /asilania 

V. 

5 

V 

Pntd /asilania 

I„ 

4 

mA 

Ro/d/iclc/osc 


12 

biloyv 

Dokladno^c 


±1 

bit 

Napiccic odnicsicnia 

U„f 

2.5 

V 

C/as konwcrsn 

t. 

VH 

US 


muje si§, ze cisnienie w mankiecie, odpowia- 
dajqce maksymalnej amplitudzie fali t§tna 
jest rowne cisnieniu sredniemu. Cisnienie 
skurczowe i rozkurczowe wyznacza si§ na 
podstawie wzoru (1), dzielqc najwi^kszq 
amplitude fali t§tna w proporcji 40% i 60%.[lj 
Na wysokosci 40% wyznacza si$ cisnienie 
skurczowe. a na wysokosci 60% cisnienie 
rozkurczowe. Na podstawie czestosci oscy- 


lacji w danej jednostce czas mozna 
rowniez obliczyc cz^stosc t§tna 
(liczba uderzen serca na minut$). 
Wyst^powanie maksymalnych 
oscylacji w czasie obnizania cisnie- 
nia wynika z nieliniowosci charakte- 
rystyki: cisnienie w naczyniu -obj§- 
tosc naczynia krwionosnego (rys.3). 
Ksztatt tej charakterystyki okreslono 
na podstawie badah ekspery mental - 
nych. Wyznaczono zwiqzek mi$- 
dzy tzw. cisnieniem transmuralnym 
(P trt -roznica cisnienia sredniego 
w naczyniu P m i cisnienia zewn^trz- 
nego P c ) a obj^tosciq naczynia 
krwionosnego [2]. 

Realizacja urz^dzenia 

Schemat blokowy kompletnego urz^dze- 
nia w formie przystawki do komputera PC 
przedstawiono na rys.4. Mozna rowniez na 
tej samej zasadzie skonstruowac niezalez- 
ne urz^dzenie wykorzystujqc odpowiedni 
mikrokontroler. Urzqdzenia tego typu s$ do- 
st^pne na rynku. 

Pomiar rozpoczyna si§ od napompowania 
mankietu do poziomu cisnienia 200 mmHg, 
nast^pnie wytqcza si§ pomp$. otwiera zawor 
i rejestruje dane z przetwornika cisnienia. 
Zarejestrowane dane s$ poddawane od- 
powiedniej obrobce i obliczeniom a nast$p- 
nie prezentowany jest wynik w postaci po- 
ziomow cisnienia skurczowego. rozkurczo- 
wego. sredniego oraz cz^stosc t$tna. 
Podstawowym problemem przy pomiarze 
metodq oscylometrycznq jest detekcja am- 
plitudy fali tetna z sygnatu otrzymanego 
z przetworniku P/U. Sygnat pochodzqcy od 
oscylacji jest na poziomie 
zaktocen i szumow, nalezy 
wiec poddac go odpowie- 
dniej filtracji i przetwarza- 
niu. Mozna rowniez zwi$k- 
szyc jego dynamik^ przez 
zastosowanie uktadu po- 
miarowego, ktory b^dzie 
wydzielat z sygnatu skta- 
dow$ odpowiedzialn^ za 
oscylacje. Rozwiazanie ta- 
kie przedstawiono na rys. 
5. W uktadzie tym roznico- 
wy przetwornik cisnienia 
o zakresie przetwarzania 
np. 10 kPa (75 mmHg) 
przetwarza sktadowa po- 
chodz^ca od oscylacji wy- 
wotanych falq t$tna. Drugi 
o zakresie 40 kPa (300 
mmHg) przetwarza na sy- 
gnat elektryczny dwie skta- 
dowe: wolnozmiennq, zwiq- 



Tluniik 


P 

P «unnln>coic 


Pr/.cluomik 
P/U 
10 kPa 


Uklad 

dopasouujqcv 

-> 

Pr/ctwomik 

a/c 






Pr/ciwomik 
P/U 
40 kPa 


Uklad 

dopasow ujacy 

-► 

Pr/.ctwomik 

a/c 


=> 


=> 


Rys. 5. Rozwiazanie ukladu pomiarowego z dwoma przetwornikami cisnienia 
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zan q z upustem powietrza 
i sktadowq oscylacji. Skom- 
plikowana staje si? cz?sc 
pneumatyczna uktadu. Wy- 
magane jest stosowanie ttu- 
mika pneumatycznego, 
ktory b?dzie ttumit sktado- 
wq oscylacji i przepuszczat 
sktadowq wolnozmiennq. 

Wykorzystujqc oprogramo- 
wanie narz?dziowe LA- 
BWindows CVI, ktore daje 
szerokie mozliwosci w za- 
kresie przetwarzania sygna- 
tow, wystarczy prosty uktad 
pomiarowy przedstawiony 
na rys. 6, nie wymagajqcy 
stosowania ttumika pneu- 
matycznego. 

Jako przetwornik cisnienia wykorzystano 
przetwornik MPX 51 00 firmy Motorola. Pod- 
stawowe parametry podano w tablicy 1 . 
Przetwornik a/c to 12-bitowy przetwornik 
firmy Analog Devices z szeregowym po- 
rtem SPI (parametry -tablica 2). Komunika- 
cja z komputerem odbywa si? za pomocq 
ztqcza Centronics. Zasada dziatania tego ty- 
pu przetwornikow a/c oraz sposob komuni- 
kowania si? z komputerem za pomocq Cen- 
tronics’a, byty opisane w nrze 3/99 w arty- 
kule ’’Spirometr - urzqdzenie do badania 
uktadu oddechowego". 

Zastosowany w uktadzie przetwornik cisnienia 
posiada maksymalny zakres przetwarzania 
do 750 mmHg (1 kPa = 7,5006 mmHg). wy- 
korzystywany b?dzie zakres do 300 mmHg, 
przy ktorym maksymalny poziom napi?cia 
na wyjsciu przetwornika b?dzie wynosit 
+2,5 V. Zastosowany przetwornik a/c ma 
zakres napi?cia wejsciowego od 
-2,5 V do +2,5 V. Aby nie trade po- 
towy zakresu przetwarzania prze- 
twornika a/c nalezy zastosowac 
uktad dopasowujqcy, ktory b?dzie 
przesuwat sygnat o -2,5V oraz 
wzmacniat go dwa razy. Jednym 
z rozwiqzah jest zastosowanie 
wzmacniacza operacyjnego (np. 

AD623 firmy Analog Devices), 
w ktorym wzmocnienie ustawiane 
jest przez zewn?trznq rezystancj? 

(rys. 7). 

Przetwarzanie sygnatu 

Przebieg cisnienia w mankiecie pod- 
czas upustu powietrza jest przed- 
stawiony na rys. 8a. Sygnat jest prob- 
kowany z cz?stotliwosciq 100 Hz. c) 
Nast?pnie poddany zostat trzem ope- 
raejom, ktore majq na celu detekej? 
oscylacji przez wyeliminowanie za- 
ktocen i sktadowej wolnozmiennej. 

Pierwsza z nich - linearyzacja-pole- 
ga na podziale przebiegu cisnienia 
na 1 0 odcinkow, ktore aproksymo- 



Rys. 7. Schemat przystawki 


Tabtic;i i Paramctrv w/macniacza 

opcracxjnceo AD 623 

Paramctr 

Symbol 

Wartosc 

Jcdnostka 

Wxmocnienie 

G 

l+( IlMiki: K.a 


/ak res w/mocnicnia 


1 • l(MN) 


Napiccic /asilunta 

V, 

±2.5-16 

V 

I'nnl /asilama 


575 

PA 

Napiccic ofTsct wcj 

V 

200 

pV 

Napiccic onset w\j 


500 

pV 

Pasmo pr/enovenia (G - 1 1 


.HIM) 

kHz 


wane sq funkcjq liniowq y= ax+b przy czym 
a i b wylicza si? ze wzorow: 

.P2-P1 


a = - 

t 2 -ti 

b = P 2 - a t 2 


(3) 

(4) 


w ktorych: 

P 1 - wartosc cisnienia (w chwili t t ) na po- 
czqtku aproksymowanego odcinka 
P 2 - wartosc cisnienia (w chwili t 2 ) na 
koheu aproksymowanego odcinka . 
Nast?pnie przelieza si? poszczegolne punk- 


a) 


b) 


X 


Rys. 8. Przetwarzanie sygnatu cisnienia 
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ty przebiegu dla kazdego od- 
cinka wg wzoru: 

P’ (t) = P(t) - a • t + b (5) 
w ktorym: 

P’(t) - wartosc przeliezona 
cisnienia 

P (t) - wartosc rzeczywista 
cisnienia w chwili t. 

Powyzsze przeksztatcenia cz?- 
sciowo eliminujq sktadowq wol- 
nozmiennq. 

W dalszej kolejnosci prze- 
ksztatcony przebieg poddaje 
si? filtraeji. Zastosowano filtr 
pasmowo-przepustowy 0 skon- 
czonej odpowiedzi impulsowej 
z oknem Hanninga. Gdy ko- 
rzysta si? z oprogramowania 
LABWindows CVI cata opera- 
eja staje si? bardzo prosta, 
sprowadza si? do wykorzystania dwoch 
procedur. Pierwsza z nich generuje tablic? 
ze wspotezynnikami odpowiedzi impulsowej 
filtru. Druga przeprowadza splot filtrowane- 
go przebiegu i odpowiedzi filtru. Przebieg po 
przefiltrowaniu przedstawiono na rys. 8b 
(pasmo filtru 0.5-S-4 Hz). 

Nast?pnie przeprowadza si? estymacj? dry- 
ftu polegajqcq na liczeniu sredniej z prze- 
biegu wokot punktu na okreslonym odcinku 
czasu. 

Przebieg linii dryftu przedstawiono na rys. 
8b, a ponizej na rys. 8c przedstawiono oscy- 
lacje po odj?ciu dryftu. Wyraznie widac, ze 
maksimum oscylacji przypada mi?dzy 15 
a 16 sekundq. Mozna rowniez zauwazyc 
wptyw na detekej? fali nierownomiernego 
upustu powietrza (26 sekunda), ktory wpro- 
wadza dodatkowe zaktocenia. 

Do rozstrzygni?cia pozostaje problem zna- 
lezienia miejsca maksymalnych 
oscylacji i wyliczenia poziomow po- 
szczegolnych cisnien: skurezowe- 
go i rozkurczowego. Jednq z metod 
jest wyznaczenie pochodnej z krzy- 
wej obwiedni oscylacji i obliczenie 
miejsca zerowego [3]. 

Metoda oscylometryczna pomiaru 
cisnienia t?tniczego nie wymaga 
wi?c stosowania specjalistycznej 
aparatury. Za pomocq prostej i taniej 
przystawki mozna przystosowac 
komputer PC do pomiaru cisnienia 
krwi. ■ 

Janusz Paliga 
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Elektronicznymi kartami 
identyfikacyjnymi 
nazywamy karty 
zawierajqce jeden 
lub wi^cej uktadow 
scalonych. Za poczqtek 
ery kart elektronicznych 
uwaza si^ rok 1974, 
w ktorym opatentowany 
zostat we Francji 
’’niezalezny obiekt 
elektroniczny 
z pami^ciq”. 

Petny rozwoj kart 
elektronicznych stat si$ 
mozliwy przede 
wszystkim dzi^ki 
niestychanie szybkiemu 
rozwojowi mikroelektroniki, 
w tym opanowaniu 
masowej produkcji 
uktadow scalonych 

0 duzym stopniu scalenia 

1 niskich kosztach 
jednostkowych. 





spbtcze- 
sne elek- 
troniczne 
karty iden- 
tyfikacyjne 
mogq za- 
wierac 
u k t a d y 

scalone (zwane potocznie czipami) pami$- 
ciowe oraz, coraz cz^sciej, mikroprocesoro- 
we. W zaleznosci od sposobu dostarczania 
energii zasilania oraz doprowadzania sy- 
gnatow elektronicznych karty te dzielq si$ na 
stykowe i bezstykowe. 

Produkcji elektronicznych kart identyfikacyj- 
nych mozna podzielic na etapy: wytwarza- 
nie modutow zawierajqcych struktury ukta- 
dow scalonych, wytwarzanie arkuszy lami- 
nowanych, wykonywanie nadrukow i dzie- 
lenie na pojedyncze podtoza kart identyfika- 
cyjnych, implantowanie modutu z uktadami 


scalonymi do kart identyfikacyjnych. wst$p- 
na personalizacja kart identyfikacyjnych, 
pakowanie i wysytka do klienta. Oczywi- 
scie etapy te S3 uzupetniane wieloma ope- 
racjami testowania i badan. 

Wytwarzanie modutow 
(lutowanie i potqczenia) 

Podstawowym elementem w produkcji elek- 
tronicznych kart identyfikacyjnych s 3 modu- 
ty zawieraj3ce struktury uktadow scalonych 
(fot). Moduty te otrzymuje si§ przez przymo- 
cowanie metod3 klejenia lub lutowania struk- 
tur uktadow scalonych na odpowiednio uksz- 
tattowanej tasmie podtoza. najcz^sciej meta- 
lowej, ktorej cz^sci mog3 stanowic takze 
elementy stykow zewn^trznych karty. Wy- 
dajnosc urz3dzen montuj3cych struktury na 
podtozu wynosi do 5000 lutowan (klejen) na 
godzin$. Nast^pnie wykonuje si$ pot3Cze- 
nia pol stykowych uktadu scalonego z odpo- 
wiednimi polami tasmy z przymocowanymi 
strukturami tych uktadow. Pot3czenia wyko- 
nywane S3 za pomoc3 cienkich drucikow ze 
ztota lub aluminium metod3 termokompresji 
lub ultrakompresji. albo za pomoc3 pot3Czo- 
nych obu tych technik - termoultrakompresji. 
Dla ochrony delikatnych pot3czen i struktu- 
ry uktadu scalonego moduty S3 hermetyzo- 
wane (po 12 modutow jednoczesnie). Tak 
wykonane moduty poddawane S3 inspekcji 
optycznej i testom elektronicznym (po 32 
moduty jednoczesnie), co gwarantuje po- 
prawnosc ich pozniejszego dziatania. 
Kolejnym etapem procesu produkcyjnego 
kart elektronicznych jest pokrycie tylnej stro- 
ny tasmy z modutami tasm3 klej3C3 (lami- 
nowanie). Dzi^ki temu zabiegowi modut 
jest chroniony przed wptywem czasu, tem- 
peratury i cisnienia, jakim jest poddawany w 
dalszych etapach produkcji. Tak przygotowa- 
ne moduty S3 gotowe do przekazania na li- 
ni$ montazow3 kart identyfikacyjnych. 

Wytwarzanie arkuszy 
laminowanych 

Specjalne maszyny wytwarzaj3 arkusze 
najcz^sciej z (poli)chlorku winylu (PVC), 
z zastosowaniem technologii laminowania. 
Zapewnia to kartom poz3dane wtasciwosci 
mechaniczne. produkcyjne i estetyczne. 
Produkcja podtozy laminatowych stanowi 
tatwy i daj3cy si§ w sposob ci3gty sterowac 


proces. Na tym etapie na powierzchni$ la- 
minatu mog3 bye nanoszone okreslone na- 
pisy informacyjne. Arkusze S3 wycinane na 
cz$sci o ksztatcie gotowej karty identyfi- 
kacyjnej. Szybkosc wycinania wynosi 15 
tys. sztuk na godzin§. Wyci^te karty S3 pod- 
dawane 100% kontroli optycznej -odrzuca- 
ne S3 karty z wadami mechanicznymi, ta- 
kimi jak p$kni$cia i bt$dy nadruku. 

W rozdzielonych juz kartach wykonuje si$ 
frezowane otwory na precyzyjne implanto- 
wanie w nich modutow z uktadami scalony- 
mi, ktore moze odbywac si$ na gor3co, na 
zimno lub z uzyeiem ciektych klejow. 

Wst^pna personalizacja kart 

Ostatnim etapem produkcji kart identyfika- 
cyjnych jest ich wst^pna personalizacja. Do 
uktadu scalonego lub na pasku magnetyez- 
nym, ewentualnie na powierzchni karty za- 
pisywane S3 informaeje o uzytkowniku kar- 
ty, zamieszczana fotografia lub podpis. Na 
tym koncz3 si$ etapy produkcji elektronicz- 
nych kart identyfikacyjnych. Rozne systemy 
badania jakosci na wszystkich etapach pro- 
dukcji zapewniaj3 uzyskanie niezawodnosci 
i zachowania ekonomicznosci produkcji. 
Gotowe uktady S3 pakowane i wysytane 
do uzytkownika. Najcz^sciej jest nim do- 
piero dostawca ustug, ktory po zapisaniu do 
uktadow specyficznych informaeji (np. infor- 
maeji odpowiadaj3cych wartosci pieni^z- 
nej, ktor3 uzytkownik moze spozytkowac 
w korzystaniu z karty bankowej oraz jego ko- 
dow zabezpieczaj3cych) tworzy produkt go- 
towy do sprzedazy indywidualnemu uzyt- 
kownikowi. 

Zaprezentowany skrotowy opis produkcji 
elektronicznych kart identyfikacyjnych nie 
jest jedynym rozw^zaniem. Roznice b$d3 
wyst^powac przy produkcji kart bezstyko- 
wych, gdzie nie wyst$puj3 problemy sty- 
kow elektrycznych, natomiast cech3 specy- 
ficzn3 jest zamontowanie. na pewnym eta- 
pie, wewn3trz karty p$tli indukcyjnej (an- 
tenki) stuz3cej do zasilania karty i przekazy- 
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wania sygnatow elektronicznych. W pro- 
dukcji mog^ wyst^powac nowe etapy. a in- 
ne pomijane lub inaczej rozwiazywane (np. 
mozliwe jest zastqpienie frezowania otwo- 
row pod moduty z uktadami scalonymi - 
wycinaniem w arkuszach PVC przed proce- 
sem laminowania; zamiast nadruku informa- 
cji cz^sto sq one wyttaczane itd.). Wszyst- 
kie te modyfikacje wynikaja z wprowadzane- 
go post^pu technicznego, potrzeb uzytkow- 
nika i doswiadczen producenta kart. 

Systemy kartowe 

Wspotczesne elektroniczne karty identyfika- 
cyjne. aby nalezycie spetniaty swoj^ funkcj$, 
musz^ dziatac w okreslonych systemach. 
W zaleznosci od przeznaczenia karty, sy- 
stem moze bye prosty, o zasi^gu lokalnym 
(np. do identyfikaeji osob na terenie instytu- 
cji) lub bardzo ztozony. dziatajqcy na terenie 
catego kraju. a nawet o zasi^gu swiatowym 
(np. systemy ptatnicze). 

Organizacja rozbudowanego systemu jest 
przedsi$wzi$ciem trudnym i cz^sto wyma- 


HHHIllllfHHHH 

HHIIIIHHHHHH 


ga korzystania ustug wyspecjalizowanych 
firm. Oferujq one kompleksowe uslugi przy 
opracowywaniu koncepcji systemow karto- 
wych, ich przygotowaniu. wdrozeniu i utrzy- 
maniu, a takze wspotpracujq w dalszym 
rozwoju systemow. Istotnymi elementami, na 


ktore zamawiajqcy tego typu ustugi powinien 
zwracac szczegolnq uwag§. sq: zapewnie- 
nie przez ustugodawc^ wysokiego poziomu 
bezpieczenstwa przysziej wspotpracy wszy- 
stkich partnerow wymiany z uzyeiem kart 
identyfikacyjnych, poufnosc przekazywa- 
nych danych. dostosowanie do roznorod- 
nych systemow komunikacyjnych i wyma- 
gan lokalnych. Wazne s 3 takze sprawy wy- 
korzystania juz istniej^cych systemow w 
firmach oraz elastycznosci i modutowosci 
wdrazanych rozwiqzan. zapewniaj^ce moz- 
liwosc rozbudowy systemu. 

Firmy wspomagajqce utworzenie takich syste- 
mow zapewniajq m. in.: opracowanie projek- 
tow systemow kartowych. dostawy oprogramo- 
wania dostosowanego do potrzeb zamawia- 
jqcego. wdrozenie, utrzymanie i dalszy rozwoj, 
doradztwo, analizy i ekspertyzy, dostawy urza- 
dzen towarzyszqcych (np. komputerow. sieci, 
czytnikow kart), szkolenia personelu, pomoc 
w organizaeji systemow kartowych dostosowa- 
nych do potrzeb lokalnych i wspotpracy mi§- 
dzynarodowej. rejestraeje wydawcow kart 
i inne. (bm) 



Wyswietlacze LCD 

Alfanumeryczne od 16 znakow x 1 linia do 
40 znakow x 4 linie 

Graficzne od 100x64 pkt. do 640x200 pkt. 
Graficzne kolorowe 128x128 pkt. (ECB) 
Kontrolery, inwertery i czesci zamienne 

Oficjalny dystrybutor: 


CompArt 


International 


Drukarki termiezne 

Nowosci: 

LTP 1245 - Miniaturowa, bardzo szybka, 
liniowa drukarka termiezna przeznaczona 
do urz^dzeri przenosnych. Szerokosc 
papieru 58mm, zasilanie od 4,2 V do 8.5V, 
masa 45 g. LTP2000 - seria liniowych, 
bardzo szybkich drukarek termicznych. 
Szerokosc papieru: 60, 80, 112 mm, 
zasilanie 24V. 


Uktady scalone CMOS 

Detektory i stabilizator napi^cia 
Pamifci. NV RAM. EEPROM i inne 
Mikrokomputery jednoukiadowe 
Zegary RTC 
Drivery LCD i TP 

Czujniki podezerwieni, czujniki temperatury 


04j305' Warszawa ul. Hetmariska 35 

pi 


tel. (022) 6108527 fax (022) 6730242 email: compart@ikp.atm.com.pl 




.J 


J 11 J • 


• ii 

II 

4 I I J I | t| 

iilJJu 
J J J»»i , 


J 14 


UlU » 


1 1 

y ii '.UJJ 
\JJtl 4 j 4 J J 4 4 4 UIJ' 

IJ 4 ^ 1 : 101*244 

• .*(!• 14 #4 ► M 4 ' ‘ 

* <4 1 I U T 

iJUJJ * J 4J 

144 I rJ . 44 I • 
l • l * J 




■I 1 :!.,... . 


■p . * tit' * 

1/ : iillt i 1 


Radioelektronik Audio-HiFi- Video 11/1 999 


M 


IKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


ELEKTRONIKA NA GRANICY 


( 2 ) 



Przeswietlarki przesytek 

Do najmniejszych wykrywaczy metali nale- 
zq tez przeswietlarki przesytek pocztowych. 
Przyktadem jest tu przeswietlarka Scanmail 
10K firmy Scanna MSC Ltd. (rys. 8). Stuzy 
ona do sprawdzania przesytek przychodzq- 
cych do i wychodz^cych z urz^dow wymia- 
ny poczty, pakietow przewozonych przez 
granic§, ale rowniez do np. kontroli poczty 
przychodzqcej i przedmiotow wnoszonych 
do wi^zien. Wykrywa w przesytkach i wno- 
szonych paczkach drobne przedmioty i opa- 
kowania metalowe, np. klucze przekazy- 
wane w ksi^zkach wypozyczanych z biblio- 
teki, zyletki zarazone AIDS a schowane 
pod znaczkami na kopertach, narkotyki owi- 
ni§te w aluminiow^ blach$ czy foli§ i umie- 
szczone w ksi^zkach, elementy bomb, 
narkotyki w kapsutkach udaj^cych monety, 
noze, bizuteri$ itd. - ale ignoruje nieszkodli- 
we elementy w rodzaju spinaczy do papie- 
ru czy zszywek. Ograniczona jest tylko gru- 
bosc sprawdzanej przesytki, do ok. 65 mm. 
Potencjalnie niebezpieczna zawartosc wy- 
zwala alarm. Takie wtasnie przeswietlarki 
umozliwity uchwycenie sladu i schwytanie 
Unabombera - amerykanskiego przest^p- 
cy wysytaj^cego przez wiele lat bomby 
w paczkach pocztowych. 

Urzqdzenia rentgenowskie 
do kontroli bagazu 

Kazdy bagaz -r^czny i gtowny - na lotnisku 
przechodzi przez kontrol$ rentgenowskq. 
Z kontrolq bagazu r^cznego styka si$ kaz- 
dy, na ogot w okolicy bramkowego wykrywa- 
cza metali i mozna si§ temu nawet przyjrzec, 
inne urz^dzenia kontrolujq bagaz jad^cy 
po przenosniku tasmowym. 

W starszych rozwi^zaniach stosowano apa- 
ratur§ rentgenowski do wykrywania 
przedmiotow metalowych, a gtownie ukrytej 
broni, i czarno-biaty ekran w zupetnosci tu 
wystarczat. W nowych jest mozliwe rozroz- 
nianie obiektow organicznych, nieorganicz- 
nych i metalowych, broni i innego przemy- 
tu, wyrozniaj^c je kolorem. Mozna automa- 
tycznie odroznic i podswietlic materiaty wy- 
buchowe, a podejrzanym obiektom dokta- 
dnie si$ przyjrzec, takze dzi$ki stosowaniu 
monitorow z kartami o wysokiej rozdziel- 
czosci (przynajmniej VGA) i mozliwosci 
dwu- lub czterokrotnego powi^kszenia obra- 
zu ("zoom”). Stosowane tu lampy rentge- 
nowskie pracuji na ogot pod napi^ciem 


Rys. 8. Przeswietlarka przesytek pocztowych w akcji 

140-^-160 kV, w niektorych urz^dzeniach 
stosuje si§ napi^cie nizsze, nawet 80 kV (np. 
stotowy Metor-X 10 finskiej firmy Metorex). 
Przyktadem takiej konstrukcji jest wykry- 
wacz rentgenowski Model APS (rys. 9) ame- 
rykanskiej firmy Vivid (Woburn, MA), w Pol- 
sce reprezentowanej przez firm§ Kauko- 
Metex z Warszawy. Wykrywacz jest prze- 
znaczony do pracy na lotniskach i w po- 
rtach morskich. W bazowym trybie pracy 
informacja podstawowa jest wyswietlana 
jako czarno-biata. ale wszystko co moze 
przedstawiac zagrozenie jest wyswietlane 
w kolorze. Powszechny jest tez tryb TRI- 
MAT wyswietlania trzech grup materiatow, 
kazda grupa w innym kolorze. Wykorzystu- 
je si$ tu promieniowanie rentgenowskie 
o dwoch poziomach energii. a specjalne 
techniki detekcji s^ wspierane przez kompu- 
terow^ analiz§ materiatu opartq na sze- 


a) 

m 



regu jego charakterystyk fizycznych, w tym 
rowniez liczb§ atomowq, g^stosc i mas$. 
Urzqdzenie wykrywa nawet materiaty zama- 
skowane czy owini^te innymi, bezpieczny- 
mi materiatami. 

Podstawowym warunkiem jest wielkosc 
dawki promieniowania -dobrana tak. aby fil- 
my wiezione w bagazu nie ulegty przeswie- 
tleniu. Dawniej bywato z tym roznie -autor 
zna przypadek. kiedy wykrywacz zainstalo- 
wany na lotnisku w Hawanie doktadnie wy- 
czyscit turyscie wszystkie zdj^cia na po- 
nad 20 naswietlonych filmach z duzej wypra- 
wy po Ameryce Ptd. Obecnie obowi^zuj^ce 
przepisy okreslajq, ze poziom promienio- 
wania nie powinien przekraczac 0,25 mR 
(2,5 pSv) na jedno badanie, co oznacza, ze 
film o czutosci ISO 1600 (33 DIN) moze 
bez zaswietlenia przejsc takq kontrol^ 1 0- 
krotnie. I o tym warto pami^tac, jesli ktos wy- 



Rys. 9. 

Wykrywacz rentgenowski Vivid APS 

a wygl^d. 

b - uzyskiwane obrazy 
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biera si$ np. w dalsz^ podroz lotnicz^ z du- 
za liczb^ przesiadek. gdzie takich naswie- 
tleri zdarza si$ wi^cej. radzimy wywotywac 
po drodze! 

Przeci^tna gwarantowana rozdzielczosc 
(w tym modelu - SVGA 1 280x1024 pikse- 
le. monitor 17") umozliwia wykrycie drutu 
o srednicy 0.08 mm (gwarantowana - 
0,1 mm), mozna tez wykryc istnienie inne- 
go materiatu schowanego za 25 mm war- 
stwq stali. Model APS jest wyposazony 
w dwa detektory w ksztatcie litery L, sktada- 
jqce si§ z 576 detektorow scyntylacyjnych 
kazdy. Uktad litery L jest standardem dla 
tego rodzaju detektorow. 

Podobny, ale mniejszy i Izejszy model - 
Dynavision 91 0 amerykanskiej firmy Control 
Screening (Northvale, NJ) -ma przeznacze- 
nie nieco szersze. Stosuj^ go firmy oba- 
wiaj^ce si$ zamachow terrorystycznych, 
biura przyj^c poczty w budynkach rz^do- 
wych, ambasady, s^dy. wi^zienia oraz 
ochrona imprez masowych. Kolor jest stan- 
dardowo okreslony przez g^stosc obiektu 
(rys. 10 ), ale w systemie dwoch poziomow 
energii materiaty organiczne S 3 wyswietla- 
ne w kolorze pomaranczowym a nieorga- 
niczne w kolorze zielonym i niebieskim. 
Wi^kszosc materiatow wybuchowych to 
substancje organiczne, sktadaj^ce si§ z pier- 
wiastkow o matych liczbach atomowych 
(ponizej 10) np. wodor, w$giel, azot i tlen. Do 
tej grupy nalezy np. popularny Semtex. i te 
S 3 wyswietlane w kolorze pomaranczowym. 
Niestety, w tym samym kolorze widac tez le- 
ki. papier, drewno, plastyki i... wod$. a oce- 
na sytuacji nalezy do operatora. Materiaty 
zbudowane z pierwiastkow o sredniej masie 
atomowej, a takze naktadaj^ce sie na sie- 
bie substancje organiczne i nieorganiczne. 
dajq kolor zielony. Metale S 3 wyswietlane w 
kolorze niebieskim. Kolor materiatow nato- 
zonych na siebie jest okreslony przez ten, 
ktory najsilniej pochtania promieniowanie. 
W praktyce, sredniej grubosci warstwa me- 
talu nie uniemozliwia wykrycia ukrytego za 
nim plastyku. Obraz jest obrabiany przez 
szybki (40 MHz) DSP (cyfrowy procesor 
obrazu). Kolor mozna wyt 3 czyc. pozostaje 
wtedy 256 poziomow szarosci. Dawka pro- 
mieniowania na jedno badanie wynosi 0.1 
mR (miliremow), ale spotyka si$ tez urz 3 - 
dzenia 0 standardowej dawce 0,05 mR (np. 
Linescan 215 firmy EG&G Astrophysic 
z Long Beach, CA. USA). 

Nie wszedzie stosuje si§ takie duze urz 3 dze- 
nia jak opisane wyzej. Potrzebne bywaj 3 
urz 3 dzenia przenosne zasilane zarowno 
z akumulatorow jak i z sieci. Parametry S 3 
z reguty gorsze, ale za to mozna kontrol§ 
prowadzic wszedzie. Przyktadowo. wykry- 
wacz A-500E firmy Vidisco (Izrael) wykrywa 



Rys. 10. Zobrazowanie wn^trza walizki 
na Dynavision 910 


drut 0 0,16, penetruje blach$ stalow 3 7 
mm i ptyt^ Al 30 mm. Obraz na czarno-bia- 
tym monitorze 9" ma rozdzielczosc poziom 3 
768 pikseli, zoom jest dwukrotny a czas 



Rys. 11. Przeswietlona bomba rurowa domowej 
roboty (Vidisco A-500E) 


ekspozycji regulowany w zakresie 0,1 do 
4 s, co odpowiada 4 do 99 impulsow promie- 
niowania X. Przyktad przeswietlonej bomby 
domowej roboty wykonanej z dwucalowej ru- 
ry wodoci 3 gowej przedstawiono na rys. 11 . 
Istnieje obecnie tendencja wt 3 czania lapto- 
pa jako elementu steruj 3 cego i przetwarza- 



Rys. 12. Przenosny wykrywacz rentgenowski 
z laptopem 


j 3 cego dane w przenosnym analizatorze 
rentgenowskim. Ekran laptopa stuzy do zo- 
brazowania. Przy powszechnym stosowa- 
niu ekranow LCD TFT o rozdzielczosci 
800 x 600 pikseli mozna uzyskiwac zupet- 
nie wystarczaj 3 C 3 rozdzielczosc systemu 
-768 pikseli, czyli 570 linii TV. Wystarcza 
laptop z Pentium 100 MHz z 16 MB RAM, 
dost$pn 3 pojemnosci 3 dysku 540 MB i 1 MB 
Video RAM. Przyktad takiego rozwi 3 zania 
(foXray) produkcji firmy Vidisco jest przed- 
stawiony na rys. 12. Dzi$ki zastosowaniu 
komputera, do wykrywacza mozna byto 
’ wbudowac" bibliotek$ ponad 1000 stan- 
dardowych obrazow. automatycznie lub 
r^cznie porownywanych przez komputer 
z tym. co widac na ekranie. Oprocz bibliote- 
ki jest dokumentacja - kazdy obraz mozna 
zapami^tac wraz z danymi pasazera, dat 3 
i czasem oraz dodatkowym opisem tresci 
przewozonej walizki. Mozna byto tez wpro- 
wadzic przesuwane po obrazie cyfrowe, 
ptynne zoomowanie w zakresie 30-250%, 
a takze funkcj^ Pseudo Color Mapping 
(nadawanie kolorow roznym stopniom sza- 
rosci). Urz 3 dzenie jest przenosne choc na 
razie z niejakim trudem (18,5 kg w jednej 
walizce, ale w niej S 3 rowniez 12 V akumu- 
latory, ktore wystarczaj 3 na przynajmniej 
3 godziny pracy). Wewn 3 trz brak generato- 
ra promieni X, trzeba go dot 3 czac z ze- 
wn 3 trz. Moze to bye dowolne zrodto, impul- 
sowe lub ci 3 gte, a operator dobiera liczb$ 
impulsow (1 -99) lub czas ekspozycji. Oka- 
zato si§ tez przy okazji, ze taki wykrywacz 
jest doskonatym testerem materiatow kon- 
strukcyjnych (p^kni^cia). 

Warto jeszcze wspomniec 0 obrazowych 
panelach pami^ciowych (ISP, Image Stora- 
ge Panel), stosowanych przy wykrywaczach 
rentgenowskich. S 3 to ptyty elektrolumine- 
scencyjne. ktore po naswietleniu promie- 
niami X i podt 3 czeniu do zrodta napi^cia 
zmiennego 1 00 do 250 V - 50 do 1 000 Hz, 
pokazuj 3 pozytywowy obraz badanego 
obiektu na zielonym tie. Obraz jest jasny 
(10 dc/m 2 przy zasilaniu napi^ciem siecio- 
wym) 0 rozdzielczosci 5 par linii/mm. Obraz 
pozostaje na ekranie przez co najmniej 
24 h w temperaturze 0°C, przynajmniej 30 
minut przy 25°C. Trwatosc to 200 h wy- 
swietlania, co oznaeza np. 2000 obrazow 
wyswietlanych po 6 minut kazdy. 

Jeszcze jedn 3 wielk 3 dziedzin 3 zastoso- 
wania elektroniki Hi-Tech na granicy jest 
specjalistyczne wykrywanie narkotykow 
i materiatow wybuchowych. Temu tematowi 
poswi^cimy oddzielny artykut. ■ 


Leon Kossobudzki 
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Monitor komputera moze 
petnic funkcjjr* 
wyswietlacza muitimetru 

U ktad scalony C520D 
(odpowiednik AD2020) 
jest 3-cyfrowym prze- 
twornikiem analogo- 
wo-cyfrowym. Dziata 
na zasadzie przetwa- 
rzania z podwojnym 
catkowaniem. Doktad- 
ny jego opis byt podany w ReAV 6/1 986. Po- 
dano tarn zarowno schemat wewn^trzny, za- 
sad$ dziatania, gtowne parametry uktadu jak 
i podstawowe zastosowania. Inne przyktady 
zastosowan mozna natomiast znalezc w Re- 
AV 1/1990 i 5/1995. Byty to: termometr elektro- 
niczny i woltomierz jako przystawka do mi- 
krokomputera edukacyjnego CA80. W obu 
przypadkach dane wyjsciowe z przetwornika 
byty doprowadzane do dekodera kodu BCD na 
kod wskaznika 7-segmentowego i nast^pnie 
do wyswietlaczy LED. 

Autor proponuje podtqczenie tego przetworni- 
ka do komputera PC przez port drukarki. Wszy- 
stkie wymienione w tablicy 1 sygnaly S 3 dost^p- 
ne pod trzema kolejnymi adresami poczqwszy 
od adresu bazowego. W komputerach PC S 3 
mozliwe cztery adresy bazowe: 0278H, 027FH, 
0378H. 037FH. Adres bazowy w naszym kom- 
puterze mozemy poznac z ramki informacyjnej 
wyswietlanej przy starcie komputera. a przed 
startem systemu lub uruchamiaj^c program 
MSD. W niektorych komputerach adres bazo- 
wy mozna zmieniac w tzw. BlOS-ie. 

Rejestry 

Omowmy teraz ogolnie poszczegolne reje- 
stry. Rejestr jest 8 -bitowy (od DO do D7 - tabli- 
ca 2 ). S 3 to sygnaty zasadniczo tylko wyjscio- 
we, jednak w niektorych portach (zalezy od ty- 
pu i producenta) mozna ich uzywac takze ja- 
ko wejsciowe (o tym w dalszej cz$sci). Usta- 
wienie dowolnego bitu tego rejestru powodu- 
je pojawienie si$ napi^cia okoto 5 V na odpo- 
wiadajqcej mu koncowce portu drukarki. Przy- 
ktadowo, wykonanie programu: 
mov dx,0378H 
mov al, 11 11 0000 b 
out dx.al 

spowoduje ustawienie napi^cia okoto 5 V na 
koncowkach 5 i 6 portu drukarki i napi^cia 
0 V na koncowkach 2 do 4 tego portu. Sygnat 
logiczny doprowadzany do portu danych jest 
zatrzaskiwany i w zwi^zku z tym nie ma potrze- 
by jego odswiezania. Odczytanie w tym mo- 
mencie rejestru spowoduje zwrocenie na wyj- 
sciu wartosci ostatnio zapisanej. Z chwilq wpi- 
sania nowej wartosci stara jest oczywiscie ka- 
sowana i tracona. 

Rejestr stanu (Status Register) zawiera tylko 
szesc bitow widzianych w odczytanym bajcie 
(rejestr stanu jest rejestrem tylko wejsciowym) 


WSPOLPRACA 
PRZETWORNIKA A/C 
Z KOMPUTEREM 


w kolejnosci D 2 , D3. D4. D5, D 6 i D7. Pierw- 
sze dwa bity nie S 3 uzywane i nie S 3 dost$p- 
ne. Bit D3 nie jest dost^pny na zt 3 czu DB25 
portu drukarki. Logiczna jedynka na tym bicie 
oznacza, ze przerwanie wtasnie wyst^puje. 
Rejestr kontrolny lub steruj 3 cy (Control Regi- 
ster) zawiera szesc lub siedem bitow: od DO do 
D 6 . Ostatni bit (D7) nie jest uzywany i nie jest 
dost^pny. Trzy (lub dwa: wyjasnienie dalej) 
bity tego portu nie S 3 dost^pne na zt 3 czu 
DB25 portu drukarki. S 3 to bity D4. D5 i D 6 
uzywane jako bity steruj 3 ce. Dost^pne bity 
od DO do D3 w rejestrze kontrolnym S 3 w za- 
sadzie uzywane jako bity wyjsciowe. ale moz- 
na je uzywac rowniez jako bity wejsciowe. 
Ustawienie bitu (doprowadzenie logicznej je- 
dynki) D4 wt 3 cza sprz^towe przerwanie. Jest 
ono zgtaszane wowczas. gdy stan na linii Ack 
zmieni si$ ze stanu wysokiego na niski (przy 
aktywnych przerwaniach). Numer przerwania 
(najcz^sciej 5 lub 7) ustawiany jest w star- 
szych sterownikach za pomoc 3 zworek. 
a w nowszych (zintegrowanych z ptyt 3 gtow- 
n 3 ) w BlOS-ie. 

Doprowadzenie logicznej jedynki jako bitu D5 
wt 3 cza dwukierunkowy tryb pracy ( bi-direc - 
tionat) dla bitow DO do D7 rejestru danych. 
Jest on dost^pny niestety tylko w nowszych 
rozwi 3 zaniach sterownikow. cz^sto zintegrowa- 
nych z ptyt 3 gtown 3 komputera. W niektorych 
komputerach dodatkowo. oprocz inicjacji bitem 
D5. typ portu nalezy ustawic w BlOS’ie (wybrac 
wtedy opcj$ BI-DIRECTIONAL). Jezeli nie ma 
takiej opcji. port rownolegty (drukarki) nalezy 
ustawic na NORMAL. Dodatkowym utrudnie- 
niem jest fakt. iz niektore porty dla trybu dwu- 
kierunkowego wymagaj 3 odmiennej inicjacji. 
Ustawienie bitu D 6 ("1 ") wt 3 cza tryb dwukierun- 
kowy. a ustawienie bitu D5 wyt 3 cza. Jezeli 
wi$c jest uzywany port drukarki jako dwukie- 
runkowy. nalezy sprawdzic najpierw sond 3 lo- 
giczn 3 lub woltomierzem czy jest on na pew- 
no w trybie pracy dwukierunkowej. 

Jezeli port w naszym komputerze nie dyspo- 
nuje trybem pracy dwukierunkowej. to do wpro- 
wadzania danych mozemy uzyc innych sy- 
gnatow dost^pnych w porcie 
drukarki. Dysponujemy pi$- 
cioma bitami wejsciowymi re- 
jestru stanu (Status Register) 
i czterema bitami wyjsciowymi 
rejestru kontrolnego ( Control 
Register), ktore mog 3 bye 
uzyte jako bity wejsciowe. 

Port kontrolny dysponuje wyj- 


sciami typu open collector. Jezeli ustawimy 
na nim wartosc xxxxOIOO przez wywotanie 
instrukcji (zapis do portu): 
mov dx.037AH 
mov al.OOOOOIOOb 
out dx.al 

to ustawimy na koncowkach portu drukarki 1 , 
1 4. 1 6 i 1 7 stan wysoki. Mozemy teraz wymu- 
sic stan niski za pomoc 3 dot 3 czonego z ze- 
wn 3 trz uktadu. a wykonanie instrukcji: 
mov dx.037AH 
in al.dx 

spowoduje odczytanie ustawionej wartosci. 


T a b I i c a 1 . Opis sygnatbw dost^pnych na porcie 
drukarki 


Koncowka portu drukariu 

Sygnat 

Typ syqn.Hu 


"Strobe 

WVlSCiO 


DO 

wyiSoo 


Di 

AYJSCIO 

4 

D2 

wyisc o 

5 

03 

wyiSDO 


04 

wyjiCU) 


D5 

wyjsoo 

a 

06 

wyiSCiO 


07 

wyiSCiO 

10 

n Ac* 

WCI&CIO 


Busy 

woticio 


Paper Out 

weici e 

13 

On/ on 

we.icie 

14 

n Auto Linefeed 

vwviscie 

15 

n Error 

^•OtSCiO 

16 

n Imt 

wviicre 

17 

n Select Printer 

wvi^Crft 

18-25 

Gnd 


n oznaeza ze sygnat test aktywny (Moli |OM nuki 


1 1 Busy • • D7 

10 Ack. D6 

12 Paper Out. *D5 

13 Select • • D4 

17 Selecl Printer > Q ( - <<J *03 

16 lnrt« £i ^<3 *02 

14 Auto Linefeed. *01 

1 Sirobe* 2^0 *00 

74LSQ5 Hex Inverter 
Open Collector 

Rys. 1. Port drukarki jako wejscie cyfrowe 

Przyktadowy schemat wykorzystania osmiu 
bitow portu drukarki jako wejscia przedsta- 
wiono na rys.1. Nalezy zauwazye. ze sygna- 
ty I nit oraz Busy wyst$puj 3 w negaeji. Nalezy 
to uwzgl^dnic w oprogramowaniu lub rozbudo- 
wac wczesniejszy uktad o dwa inwertery. 


T a b 1 i c a 2 8 bitow o kolejnosci takiej jak bajt rejestru danych (Data 
Register) 

07 

06 

05 

04 

D3 

D2 

D1 

DO 

Regi- 

ster 

0378H 

Busy 

Ack 

Paper 

Out 

On/Ott 

Error 

IRQ 

prze 

rwarue 

nwxsli' 

Wkinc 

nieuzy- 

wane 

Status 

Regi- 

ster 

O370H* t 
0379H 

riictizyw.ine 

bi-Oircc- 

lio-nal 

(tokst) 

bi-dlrcc- 

lio-n.il 

(tekst) 

przer- 

wania 

(tokst) 

Select 

Printer 

imt 

Auto 

Line- 

feed 

Strut*.* 

Control 

Regi- 

ster 

0378H»2 

= 037AH 



> 
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Sposob podtqczenia 
przetwornika 

Po tej porcji podstawych informacji o porcie 
drukarki w naszym komputerze mozemy 
podt^czac do niego rozne uktady, np. przetwor- 
nik C520D. 

Uzytkownikom uzywaj^cym portu drukarki (do- 
ktadniej: Data Register) pracujqcego w trybie 
dwukierunkowym zaleca si§ wykonanie ukta- 
du z wykorzystaniem bufora 74HCT541. Nie 
jest on niezb^dny do pracy uktadu, ale jednak 
sprawia, ze port jest bezpieczniejszy. Moze si§ 
bowiem zdarzyc, ze wysylamy dane do portu 
i jednoczesnie s$ przekazywane dane z dot^- 
czonego uktadu, co moze powodowac konflik- 
ty, a w ekstremalnych przypadkach uszko- 
dzenie dot^czonego uktadu lub portu. Uktad 
74HCT541 wt^cza dost$p do portu w kontro- 
lowanej przez nas programowo chwili, co wy- 
klucza wspomniane wczesniej konflikty. Za- 
miast uktadu 74HCT541 mozna uzyc uktadu 
74LS244. Jest on jednak troch$ mniej wygod- 
ny ze wzgl^du na inny rozktad sygnatow na 
koncowkach. 


Jak widac na schemacie (rys.2), wtqczeniem 
uktadu 541 sterujemy z komputera sygnatem 
Init. Zostat on wybrany z tego powodu, iz po 
wt^czeniu komputera jest w stanie logicznej je- 
dynki i pozostaje w tym stanie nawet przy 
odwotaniach do drukarki z poziomu DOS. 
Ustawienie logicznego zera na tym wypro- 
wadzeniu tworzy t^cze: uktad C520D - port dru- 
karki. Mozemy wtedy czytac dane z dot^czo- 
nego uktadu. W tym uktadzie reszt$ pracy 
wykonuje program. Zostat on napisany w Tur- 
bo Pascal’u*. Mimo wstawki asemblerowej 
nie powinien sprawic trudnosci nawet poczqt- 
kujqcemu programiscie. Port zostaje zainicjo- 
wany w tryb pracy dwukierunkowej i wt^czony 
zostaje uktad 74HCT541 , a nast^pnie trzy p$- 
tle odczytuj^ kolejno trzy wartosci (cyfry) wy- 
stane przez przetwornik C520D. Uktad 541 
zostaje ustawiony w stan trzeci (High Z) i frag- 
ment programu w Pascalu wyswietla odczyta- 
nq wartosc na ekranie komputera. Wyjscie 
z programu nast^puje po nacisni^ciu dowolne- 


* Obie wersje programu dost^pne na stronie 
http:Wwww.pol.pl/radioelektronik/aktualnosci.html 


go klawisza. Program jak widac jest bardzo 
prosty. Dodaj^c przet^czanie zakresow za po- 
mocq wolnych bitow rejestru kontrolnego mo- 
zemy skonstruowac wielozakresowy wolto- 
mierz. 

Wersja uktadu dla uzytkownikow nie uzywajq- 
cych portu drukarki pracujqcego w trybie dwu- 
kierunkowym (rys.3) nie zawiera uktadu 
74HCT541 . Zalecane jest jednak zastosowa- 
nie umieszczonego na schemacie prostego 
uktadu 7405 lub 74LS05, ktory zawiera szesc 
inwerterow z wyjsciami typu otwarty kolektor. 
Poniewaz w tym przypadku jest on dotqczony 
do innych sygnatow na gniezdzie drukarki, 
konieczna jest drobna zmiana w oprogramo- 
waniu. Program staje si§ jeszcze prostszy. 
W tym przypadku dodajqc przetqczanie zakre- 
sow mozemy wykorzystac wolne osiem bitow 
rejestru danych. 

Obydwa programy zostaty napisane z zatoze- 
niem, ze bazowy adres portu drukarki jest 
0378H. Jezeli ktos dysponuje portem o innym 
adresie bazowym,, musi dokonac koniecz- 
nych poprawek w programie. ■ 

Marcin Bielenin 


Rys. 3. Wspdtpraca C520 z portem 
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ULIKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


BEZPIECZNIKI 

TOPIKOWE 


Niepozorny bezpiecznik topikowy jest 
z nami ”od zawsze” - ale czy wiemy 
o nim wystarczajqco duzo? 


B ezpiecznik w formie 
przepalajqcego si§ dru- 
tu wynalazt i opatento- 
wat jeszcze Edison, ten 
od zarowki. Mi mo coraz 
szerszego stosowania 
nowych rozwi^zan bez- 
piecznikow do uktadow 
elektronicznych (bezpieczniki polimerowe - 
artykut w ReAV nr 11/1998) i ich niew^tpli- 
wych zalet, bezpieczniki topikowe to ci^gle 
podstawowy element zabezpieczaj^cy uktady 
elektroniczne. I wcale nie sprowadza si§ to tyl- 
ko do zwyktego ’’drutu w rurce”; dzis ten odci- 
nek drutu musi spetniac okreslone wymaga- 
nia stosownie do parametrow zabezpiecza- 
nych uktadow. 

Ogolne informacje 

Charakterystyki i parametry bezpiecznikow 
topikowych s$ definiowane w normach mi$- 
dzynarodowych lub krajowych. Na rynku ma- 
my zarowno bezpieczniki topikowe ogolnego 
uzytku jak i specjalizowane, robione do okre- 
slonego zastosowania czy do okreslonej tech- 
nologii produkcji sprz^tu. Wi^cej: zabezpiecze- 
nie to nie tylko bezpiecznik, to rowniez jego 
oprawka, ktorej wptyw na niektore charaktery- 
styki bezpiecznika jest znaczqcy. Pewnosc 
zadziatania w okreslonych warunkach przeciq- 
zenia oraz zdolnosc do niezawodnej pracy 
w wymaganych warunkach srodowiskowych 
rozni bezpiecznik dobry od ztego, chocby na 
pierwszy rzut oka wyglqdaty tak samo. Wsz$- 
dzie warunkiem koniecznym zapewnienia ja- 
kosci jest spetnianie przez producenta wy- 
magan certyfikatow ISO 9000. 

Zadaniem bezpiecznika topikowego jest roz- 
tqczenie obwodu w okreslonym czasie po 
przekroczeniu okreslonego nat^zenia prqdu. 
Im wi^kszy jest prqd w zabezpieczanym ob- 
wodzie, tym wi^ksze straty spowoduje, tym 
wi§c krocej powinien ptynqc az zadziata bez- 
piecznik. Charakterystyki czasowe s$ okreslo- 
ne w normach mi^dzynarodowych I EC (publi- 
kacja 127) oraz amerykanskich (UL198G) 
i oznaczane na obudowie symbolami literowy- 
mi: FF (ultraszybkie), F (szybkie), M (srednie), 
T (zwtoczne) i T (powolne). Normy te okresla- 
j$ rowniez dopuszczalne rozrzuty czasow za- 
dziatania. Na rys. 1 przedstawiono charakte- 


rystyki czasowo-pr^- 
dowe (znane jako cha- 
rakterystyki It) po- 
szczegolnych grup wg 
IEC 127. gdzie l N 
oznacza prqd znamio- 
nowy. a czas zadzia- 
tania jest podawany 
w sekundach lub ich 
cz^sciach z dopu- 

szczalnym normami rozrzutem od t 1 do t 2 . 
Tam. gdzie wyst^puje duzy prad wt^czania (np. 
prostownik z duzq pojemnosciq filtrujqc^). po- 
trzebny jest bezpiecznik o charakterystyce T lub 
nawet TT. aby w odcinku czasowym t 1 -^t 2 nie 
przepalit si§. Jest oczywiste, ze istnieje rozrzut 
charakterystyk mi$dzy poszczegolnymi egzem- 
plarzami bezpiecznikow o takich samych da- 
nych znamionowych, ale mieszcz^ si§ one 
w dopuszczalnym przez norm$ zakresie. 
Warto tu zaznaczyc, ze parametry wg UL sq 
okreslane innymi metodami i na ogot nie odpo- 
wiadaj^ parametrom wg IEC. Wymiana bez- 
piecznika 1 A wg IEC na bezpiecznik 1 A wg 
UL moze spowodowac duze problemy (1 
Awg IEC odpowiada 1,4 A wg UL). Ostroznie 
wi$c z wymianq bezpiecznikow w sprz^cie 
amerykahskim! Nalezy stosowac tylko bez- 
pieczniki wg dokumentacji. Mozna spokojnie 
przyjqc, ze bezpieczniki z catego swiata -po- 
za USA i sprz^tem pochodzqcym z USA - 
majq parametry definiowane wg IEC. 

Parametr l 2 t 

Miar$ energii niezb^dnej do przerwania obwo- 
du przez bezpiecznik topikowy jest parametr 
l 2 t, okreslony przez uzyty drut, konstrukcj$ bez- 
piecznika i rodzaj wypetnienia. Jest to rowniez 
miara energii, jakq bezpiecznik "przepuszcza" 
do zabezpieczanego uktadu przed przerwa- 
niem obwodu. Waznosci tego parametru nie 
trzeba wi§c udowadniac. Przy uproszczonym 
sposobie obliczania parametru l 2 t wykorzystu- 
je si$ krzyw^ z rys. 1 . Przyjmujqc 1 = 10* l N oraz 
t jako czas zadziatania przy 10 l N i mnozac te 
wartosci przez siebie. uzyskujemy l 2 t = 100 
l 2 N • t. Jest to parametr dla stanu przed po- 
wstaniem tuku przerywaj^cego obwod, stanowi^- 
cy ok. 90% catkowitej wartosci l 2 t. Pozostate 
1 0% jest okreslone nie tylko przez bezpiecz- 
nik. ale rowniez przez parametry obwodu. 



Rezystancja i napi^cie 

Bezpiecznik topikowy ma pewn$ rezystan- 
cj$. na ktorej wyst^puje spadek napi^cia. Jest 
on podawany w katalogach dla pr^du zna- 
mionowego. Spadek napi^cia przy danym 
prqdzie oznacza straty. powodujqce nagrze- 
wanie si$ bezpiecznika. Maksymalna moc 
trwale wydzielana w bezpieczniku jest poda- 
wana w normach (np. IEC, Publikacja 
1 27B z 1 985 r.) dla pradu 1 ,5 l N . Pod takim ob- 
cigzeniem bezpiecznik nie moze zadziatac 
w ciqgu 1 godziny. Okreslona w ten sposob 
moc nie moze jednak przekraczac mocy do- 
puszczalnej bezpiecznika. okreslonej wg Pu- 
blikacji IEC 257. Takie warunki pracy mog^ si$ 
w praktyce zdarzac. Przyktadowo, dla wspo- 
mnianego wyzej typu bezpiecznika maksy- 
malny spadek napi^cia wynosi od 1 500 mV 
przy 200 mA do 1 00 mV przy 5 A. a moc wy- 
dzielana w bezpieczniku - 1 .5 W. 
Parametrem oznaczanym na bezpieczniku 
jest rowniez jego napi^cie robocze. ktore po- 
winno bye przynajmniej rowne napi^ciu w za- 
bezpieczanym obwodzie. Oznacza to, ze bez- 
piecznik moze przerwac pr^d rowny swojemu 
pr^dowi maksymalnemu pod warunkiem, ze 
napi^cie nie przekraeza podanej wartosci. 

Zdolnosc roztqczania 

Taki sam drut umieszczony w takiej samej 
obudowie ale wypetnionej roznymi materiata- 
mi ma rozne parametry roztqczania obwodu. 
Prosty bezpiecznik z drutem umieszczonym 
w powietrzu (popularny w uktadach elektro- 
nicznych) ma najmniejsz^ zdolnosc rozt^cza- 
nia. Zastosowanie go jako zabezpieczenia 
w obwodzie sieci moze przy zwarciu oznaczac 
nadmierne obciqzenia pradowe. konczqce 
si^ nawet wybuchem bezpiecznika i niebezpie- 
czeristwem powstania ogniska pozaru. W ta- 
kich miejscach stosuje si§ bezpieczniki 
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1 ? 3 4 6 10 l 0 


Rys. 1. Charakterystyki czasowo-pr^dowe 
bezpiecznikow topikowych 

0 zwipkszonej zdolnosci rozt^czania. z mate- 
riatem wypetniaj^cym. Zdolnosc roztqczania 
jest podawana w amperach przy napipciu zna- 
mionowym, czpstotliwosci sieci 50 lub 60 Hz 

1 okreslonym cos o, od 0,7 do 1 zaleznie od ty- 
pu i przeznaczenia, wynoszqc w bezpieczni- 
kach miniaturowych od paru dziesiptek do pa- 
ru tysipcy amperow przy napipciu 250 V. 
Bezpieczniki topikowe mogp podczas zadzia- 
tania zachowywac sip roznie, w sposob okre- 
slony przez konstrukcjp. Rozrozniamy tu dwa 
rodzaje zachowania: z ograniczaniem pr^du 
(rys. 2 ) i bez. Ograniczanie prpdu wystppuje, 
kiedy w czasie trwania tuku przy roztpczaniu 
obwodu napipcie na bezpieczniku jest wyzsze 
niz napipcie zasilania. powoduj^c spadek na- 
tpzenia pr^du ptynpcego w obwodzie (co da- 
je dodatkowe zabezpieczenie uktadu). Ma to 
miejsce przy prpdach ok. 10 l N , kiedy wyno- 
szqcy ok. 1 0 ms czas zadziatania staje sip po- 
rownywalny z potokresem przebiegu napipcia 
sieci. Jesli napipcie tuku jest niskie, efekt ogra- 
niczania nie wystppuje. 

Ciekawym efektem jest efekt starzenia sip. 


wystppujqcy w bezpiecznikach zwtocznych, 
ktore poddaje sip impulsom prqdowym o am- 
plitudzie przekraczajqcej 1 ,5 l N . Bezpiecznik 
”ni z tego, ni z owego” przerywa 
obwod w chwili wtpczenia, wtozenie nastppne- 
go przywraca normalne dziatanie uktadu. Zja- 
wisko to jest funkcjq stosunku wartosci l 2 t im- 
pulsow prpdowych do l 2 t bezpiecznika. Przy 
stosunku wynoszqcym 50%. orientacyjna licz- 
ba impulsow powoduj^cych przerwp (czyli 
w praktyce - liczba wt^czeh) wynosi np. 3000 
do 3500. 

Konstrukcja i wymiary 

Bezpieczniki topikowe do sprzptu elektronicz- 
nego rozniq sip konstrukcja i rozmiarami. Mi- 
niaturowe, to popularne 5x20 mm, 5x25 mm 
oraz 4,5x14,5 i 6.35x31 ,8 mm (te dwa ostatnie 
to wymiary wg UL). Subminiaturowe s$ produ- 
kowane na prqdy od 2 mA nawet do 1 5 A za- 
leznie od typu, z przeznaczeniem do automa- 
tycznego montazu SMD na ptytach lub mon- 
tazu przewlekanego, choc wipkszosc rozwiq- 
zah ma charakter uniwersalny, umozliwiaj^c 
stosowanie w specjalnych oprawkach. Rozmiar 
A4/'c/ge/( 10,3x38,1 mm, 1 00 m A do 30 A zalez- 
nie od typu) jest stosowany w sieciowym sprzp- 
cie medycznym, przemystowym i komputero- 
wym -z reguty w oprawkach. Zdolnosc roztq- 
czania niektorych typow osiqga tu 200 kA przy 
600 V=. 

Specjalne konstrukcje sq przeznaczone do 
stosowania w pojazdach samochodowych. 
Ich napipcia znamionowe wynoszq 32 V, prq- 
dy - od 2 do 80 A. Ze wzglpdu na niskie napip- 
cia zasilania zabezpieczanych uktadow charak- 
teryzuj^ sip matym spadkiem napipcia - od 
225 mV przy 2 A do 1 00 mV przy 30 A. 
Oddzielna grupa bezpiecznikow topikowych 
jest przeznaczona do zabezpieczania elemen- 
tow potprzewodnikowych (tyrystorow i triakow, 
diod, tranzystorow) pracujqcych w uktadach 
mocy. S 3 to bardzo szybkie bezpieczniki 
z ograniczeniem pr^du, roznej budowy, ktorych 
pr^dy znamionowe wynoszq od 1 A do 1 kA. 
Gniazda bezpiecznikowe majq budowp za- 



Rys. 2. Przebiegi prqdu (a) i napipcia 
(b) na bezpieczniku ograniczajqcym w 
chwili jego przepalenia. 

t 0 - pocz^tek przepfywu pr^du. 
t, przepalenie bezpiecznika. 
t 2 pr^d przestaje pfynqc 

mkniptp lub otwartq. Gniazda budowy za- 
mkniptej sp stosowane tarn, gdzie bezpiecz- 
nik jest wymieniany przez osoby niewykwalifi- 
kowane (uzytkownikow), zapewniajpc im naj- 
wyzszy stopien bezpieczenstwa. Gniazda bu- 
dowy otwartej instaluje sip wewnqtrz urz^dzen 
a bezpieczniki muszq bye wymieniane przez 
wykwalifikowany personel. 

Gniazda (fot.) muszp spetniac wymagania IEC 
127, czpsc 6 , pod wzglpdem znamionowej 
mocy dopuszczalnej w okreslonych warun- 
kach uzytkowania, nie powoduj^cej wzrostu 
temperatury powyzej wartosci dopuszczalnej. 
Dopuszczalne moce wydzielane w oprawkach 
to 1 .6 - 2,5 - 4 W. ■ 

Leon Kossobudzki 
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Oferujemy podzespoty 

♦ MAXIM: analogowe uktady scalone 

♦ BURR-BROWN: analogowe uktady scalone 

♦ ANALOG DEVICES: analogowe uktady scalone 

♦ SEIKO-EPSON: kwarce, zegary RTC 

♦ MOTOROLA, DALLAS SEMICONDUCTORS 


nast^puj^cych firm: 

♦ CIRRUS LOGIC (CRYSTAL) 

♦ POWER CONVERTIBLES: przetwornice DC/DC 

♦ SMARTEC: czujniki temperatury i wilgotnosci 

♦ POWERTIP: wyswietlacze LCD 

♦ RAMTRON: pami^ci FRAM 

♦ LITTELFUSE: bezpieczniki i oprawki 


www.uniprod.com.pl 


Radioelektromk Audio-HiFi-Video 11/1999 






wm 


MEW 


"TTTYTf 




POLA ELEKTROMAGNETYCZNE 
A ZDROWIE 


( 2 ) 


Czy promieniowanie 
z kuchenek mikrofaiowych 
jest szkodliwe? 

Oczywiscie tak, jesli umiescilibysmy r?k? we- 
wnqtrz czynnej kuchenki. Na szcz?scie ku- 
chenki mikrofalowe sq tak konstruowane, ze 
mozna je uruchomic tylko przy catkowicie za- 
mkni?tych drzwiczkach. Szczqtkowe pole mi- 
krofalowe (o typowej cz?stotliwosci 2,45 GHz), 
ktore wydobywa si? z czynnej kuchenki na 
zewnqtrz, jest w nowoczesnych i sprawnych 
kuchenkach zazwyczaj bardzo mate. Jako 
dopuszczalny poziom g?stosci mocy w odle- 
gtosci 5 cm od kuchenki najcz?sciej przyjmu- 
je si? 0,5+1 mW/cm 2 (5+10 W/m 2 ). Pami?taj- 
my jednak, ze kuchenka podczas pracy wytwa- 
rza w poblizu rowniez pole M o cz?stotliwosci 
50 Hz, ktore, zaleznie od typu kuchenki i uzy- 
tej mocy, moze bye dose znaezne 
(1+5 pT w odlegtosci 30 cm). 

Do oceny nat?zenia promieniowania mikro- 
falowego wokot kuchenki mozna wykorzystac 
dost?pne, popularne mierniki lub wskazniki. Te 
ostatnie majq wymiary typowej karty kredyto- 
wej z segmentem paskowym, ktory si? rozja- 
snia na dtugosci zaleznej od wielkosci mierzo- 
nego promieniowania (rys. 6.). 

Czy promieniowanie z anten 
radarowych jest szkodliwe? 

Skupione przez anteny radarowe wiqzki promie- 
niowania mikrofalowego o wysokiej mocy i bar- 
dzo wielkiej cz?stotliwosci mogq bye bardzo 
szkodliwe. Na szcz?scie anten radarowych 
w domach si? nie spotyka, nie buduje si? row- 
niez domow mieszkalnych w ich sqsiedztwie. 
Promieniowanie mikrofalowe powoduje gtownie 
efekty cieplne, m.in. w oczach. Wykryto rowniez. 
ze radarowe promieniowanie mikrofalowe 
o cz?sto stosowanej cz?stotliwosci 10 GHz 
(pasmo X) i cz?stotliwosci 24 GHz (pasmo K) 
moze powodowac raka jqder u m?zczyzn. Na 
przyktad, w badaniach amerykahskich policjan- 
tow, ktorzy stosowali radarowe wykrywacze 
pr?dkosci pojazdow, wykryto siedmiokrotnie 
wi?kszq zachorowalnosc na raka jqder. 

Jakie sq przepisy i normy 
bezpieczehstwa w zakresie 
pol EM? 

W Polsce, dla srodowiska publieznego (naraze- 
nia catodobowe) obowiqzuje dokument [5], 
a dla srodowiska pracy (narazenia 8-godzinne) 
dokument [6]. Zgodnie z tymi dokumentami, do- 
puszczalne wartosci nat?zen pol sq nast?pujq- 
ce [w nawiasach dla srodowiska pracy): 



SENSOR 


J Nat?zenie pola magnetyez- 
nego 50 Hz: 100pT(500pT) 

J Nat?zenie pola magnetycz- 
nego w zakresie 1+100 kHz: 

12,5 pT(12,5 pT) 

J Nat?zenie pola elektryczne- 
go w zakresie 1+100 kHz: 

100 V/m (100 V/m) 

Takie same poziomy graniezne 
dla pol M 50 Hz przyj?to wcze- 
sniej w niektorych innych kra- 
jach. w oparciu o zalecenia orga- 
nizaeji mi?dzynarodowej IRPA 
(International Radiation Protection Associa- 
tion), z ktorej w 1 992 roku wydzielita si? odr?b- 
na organizaeja ICNIRP (International Com- 
mission on Non-Ionizing Radiation Protection 
- Mi?dzynarodowa Komisja Ochrony przed 
Promieniowaniem Niejonizujqcym). Podsta- 
wq do ustalenia granicy 100 pT w srodowisku 
publieznym byto wytqcznie zatozenie o dopu- 
szczalnej wartosci prqdu. ptynqcego w ciele 
cztowieka w rezultacie wewn?trznego pola E, 
indukowanego przez zewn?trzne pole M. Przy 
g?stosci prqdu od 1 do 1 0 mA/m 2 obserwuje 
si? znikome efekty biologiczne. 

Z drugiej strony, jak wynika z cytowanych 
wczesniej wynikow badan, szkodliwe efekty pol 
M o cz?stotliwosci 50 Hz obserwuje si? juz przy 
indukcji przekraczajqcej 0,3 pT, czyli przy na- 
t?zeniu ponad 300-krotnie nizszym niz po- 
ziom graniezny 100 pT, przyj?ty w polskich 
przepisach i zaleceniach ICNIRP dla srodowi- 
ska publieznego, nie mowiqc o zawodowym. 
W celu zapewnienia bezpieczehstwa i higieny 
pracy przy monitorach komputerowych, w 1 990 
roku szwedzka organizaeja SWEDAC opubli- 
kowata zalecenia MPR-II, potoeznie okresla- 
ne jako "Norma Szwedzka". W odniesieniu 
do monitorow komputerowych zalecenia doty- 
czq miejsca w odlegtosci 50 cm od przodu 
ekranu. Zgodnie z zaleceniami MPR-II wartosc 
indukcji zmiennego pola M nie powinna prze- 
kraczac 0,25 pT w zakresie 5 Hz+2 kHz 
(a wi?c rowniez przy 50 Hz), oraz 25 nT w za- 
kresie 2+400 kHz. 

Powstaje pytanie, dlaczego zatem nie obnizo- 
no w przepisach polskich i mi?dzynarodowych 
dopuszczalnego poziomu indukcji pola 50 Hz 
do wartosci zblizonych do 0.3 pT? Gtowna 
przyezyna tkwi w kosztach: trzeba by wtedy za- 
mknqc tak wiele fabryk i wyburzyc tak wiele do- 
mow, ze - zwtaszcza w obliczu nie w petni do- 
wiedzionej szkodliwosci pol M matej cz?stotli- 
wosci - nie stac na to zadnego pahstwa na 
swiecie. Tym niemniej pewne proby w tym 
kierunku sq wykonywane. W USA organizaeja 
NCRP (National Council for Radiation Protec- 
tion) podj?ta w 1 995 roku uchwat?. aby w ciq- 
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Rys. 6. Detecto-Card - popularna karta wskaznikowa do wykrywa- 
nia poziomu promieniowania mikrofalowego wokot kuchenki mikro- 
falowej 


gu 10 lat ograniezye w amerykahskich do- 
mach poziom indukcji pol 50 Hz do wartosci 
0,2 pT. W szkotach na Florydzie nauczyciele 
sq zobowiqzani do noszenia w czasie zaj?c 
miernikow pola M, aby chronic dzieci. Jako 
dopuszczalnq granic? przyj?to wartosc 
0,2 pT. 

Typowe wartosci tta, czyli indukcji pola M 50 Hz 
w warunkach domowych bez narazeh wyno- 
szq od 0,01 do 0,1 pT. 

Zgodnie z polskimi przepisami [5], w srodowi- 
sku mieszkaniowym dopuszcza si? maksy- 
malne nat?zenie pola E o cz?stotliwosci 50 Hz 
rowne 1 kV/m (kilowolt na metr). W srodowisku 
pracy dopuszcza si? 1 0 kV/m. Wartosci te sq 
takie same jak w zaleceniach ICNIRP i rowniez 
oparte sq na zatozeniach ograniczenia g?sto- 
sci prqdu w ciele cztowieka. Natomiast w za- 
leceniach szwedzkich MPR-II przyj?to war- 
tosc granieznq 25 V/m. 

Jesli chodzi o pola M o cz?stotliwosci z zakre- 
su 1+100 kHz (emitowane przez telewizory 
i monitory komputerowe), to odpowiednie po- 
ziomy graniezne sq nast?pujqce: 1 2.5 pT (prze- 
pisy polskie [5. 6]): 0,91 pT (ICNIRP); 0,025 
pT (MPR-II). 

Przy cz?stotliwosciach radiowych, a szczegol- 
nie stosowanych w telefonii komorkowej, sto- 
sowane normy sq oparte na dopuszczalnym 
efekeie cieplnym w ciele cztowieka. Najszerzej 
akceptowane sq normy opracowane przez 
organizaeje amerykanskie ANSI i IEEE (Stan- 
dard C95.1-1992) oraz NCRP, a takze przez 
organizacj? mi?dzynarodowq ICNIRP. Normy 
te sq w istocie zaleceniami, gdyz nie sq obo- 
wiqzujqce w sensie przepisow panstwowych. 
W USA organizaejq uprawnionq do wydawa- 
nia i egzekwowania przepisow panstwowych 
w dziedzinie urzqdzen tqcznosci jest Federalna 
Komisja Komunikacyjna (FCC - Federal 
Communications Commission; Internet: 
www.1cc.gov/oet/rfsafety). FCC wydaje obowiqz- 
kowo wymagane licencje na sprz?t radiowy 
i telekomunikacyjny przeznaczony do uzytko- 
wania w USA, analogicznie do Polskiej Agen- 
cji Radiokomunikacyjnej. W 1966 roku FCC 
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wydaia przepisy FCC 96-326, ktore s$ obowi^- 
zujqce dla wszystkich stacji nadawczych 
i sprz^tu komunikacyjnego, dost^pnego na 
rynku w USA. 

Podstaw§ wymienionych norm, zalecen i prze- 
pisow stanowi wymaganie, aby srednia daw- 
ka absorbowanej mocy w przeliczeniu na kilo- 
gram catego data ludzkiego {SAR: Specific Ab- 
sorption Rate) nie przekraczata okreslonej 
wartosci granicznej. Zaktada si§, ze absorb- 
cja SAR = 4 W/kg w ciqgu 30 minut moze po- 
wodowac efekt cieplny w postaci przyrostu 
temperatury data o 1 K. co umownie przyj^to 
jako wartosc tolerowanq przez organizm. Do 
ustalenia poziomu granicznego dla srodowiska 
pracy zastosowano "wspotczynnik bezpie- 
czehstwa” rowny 10, czyli obnizono dopu- 
szczalnq wielkosc SAR do wartosci 
0.4 W/kg. Dla srodowiska publicznego dodat- 
kowo obnizono SAR do wartosci 0.08 W/kg. 
Na tej podstawie dla pot EM o cz^stotliwosci 
od 400 do 2000 MHz (a wi$c rowniez dla urz^- 
dzen telefonii komorkowej), w zaleceniach 
ICNIRP i projekcie normy Unii Europejskiej 
(CENELEC ENV 50166) dla srodowiska pu- 
blicznego przyj^to dopuszczalny poziom sre- 
dniej g^stosci mocy rowny f/200 [W/m 2 ], gdzie 
f jest cz^stotliwosciq wyrazan^ w megaher- 
cach (MHz). Przepisy ANSI/IEEE C95.1-1992 
i FCC 96-326 s 3 nieco tagodniejsze. Druga 
z nich dopuszcza g^stosc mocy (usrednionq 
w czasie 30 minut) na poziomie rownym f/1 50 
[W/m 2 ] w zakresie od 300 do 1 500 MHz oraz 
10 W/m 2 od 1500 MHz do 100 GHz. Powyz- 
sze normy dotycz^ pol dalekich (na przyktad 
spotykanych w sqsiedztwie anten stacji ba- 
zowych telefonii komorkowej), ktore obejmujq 
cate ciato cztowieka. 

Przyjmuj^c ostrzejsze zalecenia ICNIRP. przy 
cz^stotliwosci 450 MHz, typowej dla systemu 
analogowego firmy Centertel, otrzymuje si$ 
dopuszczalny poziom rowny 2,25 W/m 2 , a 
dla systemow cyfrowych GSM 0 cz^stotliwo- 
sci 900 MHz otrzymuje si$ analogicznie 

4.5 W/m 2 . W polskich przepisach [5] przyj^to 
bardzo ostre ograniczenie na poziomie 0.1 
W/m 2 dla wszystkich cz^stotliwosci powyzej 
300 MHz. co budzi zastrzezenia [4]. 

Przy cz^stotliwosciach radiowych rozktad ab- 
sorbowanej energii w ciele cztowieka jest bar- 
dzo niejednorodny. gdyz zalezy od rodzaju 
tkanek i geometrii budowy narzqdow wewn$- 
trznych. W niektorych miejscach "lokalne SAR" 
moze osiggnqc wartosci przekraczajqce prze- 
ci^tne "globalne SAR” nawet 30-krotnie. Na 
przyktad w polu bliskim, wytwarzanym przy 
antence telefonu komorkowego. wewnqtrz 
gtowy uzytkownika powstaj^ takie "gorqce 
punkty". Dlatego w przepisach amerykanskich 
(ANSI/IEEE C95.1 . FCC 96-326) przyfcto istot- 
ne ograniczenie maksymalnej wartosci SAR do 

1 .6 W/kg (srednio w czasie 30 minut na 1 
gram tkanki). Warunek ten musi bye spetnio- 
ny przez wszystkie radiotelefony na rynku 
amerykahskim. W projekcie normy Unii Euro- 
pejskiej (CENELEC ENV 50166) przyj^to tago- 
dniejsze ograniczenie maksymalnej wartosci 
SAR do 2 W/kg (srednio w czasie 6 minut na 
10 gramow tkanki). W polskich przepisach [5] 
brak jest tego typu ograniczeh. 


Linia wysokiego napiecia 



Rys. 7. Pole elektryezne mozna wzgl^dnie tatwo 
wyttumic przez ekranowanie 


Jak zmniejszyc nat^zenie pol 
elektromagnetycznych? 

Zmienne pola E 0 matej cz^stotliwosci mozna 
stosunkowo tatwo wyttumic przez ekrany elek- 
tryezne, zbudowane z materiatow b^dqcych 
przewodnikami elektrycznosci (rys. 7). Najcz$- 
sciej stosuje si$ uziemionq siatk$ metalowq. 
Nawet zwykte sciany domow zmniejszajq nat§- 
zenia zewn^trznych pol E 50 Hz ok. dziesi^cio- 
krotnie. Skora ludzka stanowi stanowi tez pewien 
ekran, ttumiqcy wnikanie pol E do wewnqtrz 
organizmu. 

Pola M 50 Hz przenikaj^ swobodnie przez typo- 
wy dach (rys. 8), jak rowniez przez sciany cegla- 
n 3 czy betonowq i przez kazdy filtr monitorowy. 
Wnikajq one rowniez do wewnqtrz ciata cztowie- 
ka b^dqcego w ich zasi^gu. Na przyktad dziecko 
na tozku, oddzielone sciany od wt^ezonego tele- 
wizora, narazone jest na jego pole M o cz^stotli- 
wosciach z zakresu 50 Hz+100 kHz. 

Nat^zenie pol M mozna redukowac przez ekra- 
ny magnetyezne, zbudowane z materiatow 
ferromagnetycznych, takich jak (bardzo ko- 


sztowna) folia ze stopu Permalloy lub MuMe- 
tal. albo blacha transformatorowa. Mozna row- 
niez zastosowac ekran ze zwyktej blachy stalo- 
wej do zmniejszenia nat^zenia pol magnetyez- 
nych 50 Hz. Najskuteczniejsze sq struktury 
warstwowe. utworzone z dwu warstw blachy fer- 
romagnetyeznej o roznych grubosciach, 
przedzielonych cienk^ blachq elektroprzewodzq- 
cq (np. miedzianq), uziemion^. Najefektyw- 
niejsze jest ekranowanie jak najblizej zrodta 
(np. transformatora). Jesli z roznych wzgl^dow 
jest to niemozliwe, to mozna rozwazyc ekrano- 
wanie wewnqtrz zagrozonego pomieszczenia. 

Gdzie mozna znalezc wi^cej 
informaeji? 

Wiele informaeji, rowniez o wysokim stopniu 
szczegotowosci i speejalizaeji, mozna zna- 
lezc w przyktadowych publikacjach wymienio- 
nych nizej. Kopalniq informaeji angloj^zycznych 
jest Internet. Dost^p do licznych zrodet moz- 
na znalezc pod adresem http://www.ehcs- 
son.se/health/related.htm. ■ 

Jozef Kalisz 
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Kontynuujemy 
prezentacj^ pierwszych 
polskich radioodbiornikow. 


O dbiorniki radiowe 
z pierwszej polskiej fa- 
bryki radiotechnicznej 
PTR (rys.4 - model 
z1925r.)byty sktadane 
indywidualnie, od po- 
czqtku do konca przez 
jednego inzyniera. No- 
woczesnym rozwiqzaniem byto osadzenie ele- 
mentow w gniazdach w taki sposob. aby moz- 
na byto bez uzycia lutownicy wymienic uszko- 
dzony podzespbt. Zasi^g odbiorn obejmowat ca- 
te Europe 

Odbiornik radiowy firmy Radio Rejcher (rys.5) 
byt jednym z pierwszych, ktoremu producent 
nadat nazw$ -"Melodion". Wczesniej firmy ja- 
ko nazwy dla swych wyrobow nadawaty ozna- 
czenia literowo-cyfrowe. 

Na rys. 6 przedstawiono odbiornik ' Nora". Za po- 
moce takich lub podobnych odbiornikow na- 
stuchiwano pierwszych audycji nadawanych 
w Polsce, najpierw z rozgtosni doswiadczalnej 
PTR (od 1 lutego 1925 r.), a pozniej rozgtosni 
Polskiego Radia (od 18 kwietnia 1926 roku). 
Pierwszym odbiornikiem superheterodynowym 
produkowanym w Polsce seryjnie przez Towa- 
rzystwo Radiotechniczne ELEKTRIT z Wilna byt 
model Super 5 (rys.7). Szczelina nad skalq jest 
pierwowzorem "oka magicznego". czyli wizual- 
nego wskaznika dostrojenia do stacji. 
Nowoczesne dwugtosnikowe superheterody- 
ne o duzym zasi^gu byt radioodbiornik "Eroika", 
takze z firmy ELEKTRIT (rys. 8). Symetryczne, 
po obu stronach skali, ustawienie gtosnikow 
szerokopasmowego i wysokotonowego miato 
na celu uzyskanie wrazenia przestrzennosci 
dzwi^ku. Odbiornik miat okr^gte oko magiczne. 
Kosztowat 625 zt. 

Wyjetkowo efektowny wygl^d. z oryginalne ska- 
le przedstawiajece map$ Europy, miat dwugto- 
snikowy odbiornik superheterodynowy "Capel- 
lo" (rys.9) produkowany w firmie Wetnowiec 
koto Katowic na licencji austriackiej. Wybrane 
stacje pojawiaty si$ jako mate punkty swiecece 
na mapie. 

Odbiornik radiowy (rys.10) produkcji Panstwo- 
wych Zaktadow Tele i Radiotechnicznych 
w Warszawie, dzi§ki interesujqcej linii stylistycz- 
nej, prostemu i niezawodnemu uktadowi reak- 
cyjnemu oraz stosunkowo niskiej cenie (318 
zt), cieszyt si$ u klientow duzym powodzeniem, 
mimo silnej konkurencji na rynku. 

Obok firm polskich dziataty tez montownie kon- 
cernow zagranicznych. Popularny odbiornik 
krysztatkowy produkowany przez Polskie Za- 
ktady Marconi w Warszawie w drugiej potowie 
lat dwudziestych przedstawiono na rys.11. Pol- 
skie Zaktady Marconi powstaty w wyniku prze- 
j$cia firmy PTR . Ich gtownym profilem produk- 
cji byt sprz^t tecznosci dla polskiego wojska. 
Sprz^t cywilny miat znaczenia marginesowe 
w ofercie produkcyjnej. ■ 

Maurycy Bryx 


’’ARCHEOLOGIA” 



Rys. 4. 
Odbiornik 
radiowy 
firmy 

PTR (1925 r.) 



Rys. 5. Odbiornik 
'Melodion” 

(ok. 1930 r.) 


Rys. 6. 
Odbiornik 
"Nora" 



superheterodynowy "Super 5” (1934 r.) 


ELEKTRONIKI (2) 



Rys. 8. Odbiornik "Eroika" (1938 r.) 



"Capello" (1938 r.) 



Rys. 10. Odbiornik radiowy produkcji PZT (1936 r.) 



Rys. 11. Odbiornik krysztatkowy Polskich Zaktadow 
Marconi (druga potowa lat dwudziestych) 
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Od wprowadzenia na rynek w 1 995 roku 
analizatora System Two, iiczba jego 
uzytkownikow na catym swiecie przekroczyta 
1000. Przyrzgd ten stat si§ nowym standard- 
em a firma Audio Precision po raz kolejny 
zapewnita sobie pozycj§ lidera w dziedzinie 
sprz^tu pomiarowego audio. Najnowszy 
PORTABLE ONE DUAL DOMAIN oferuje 
funkcje i parametry System Two 
w przenosnej obudowie i za przyst^png cen§ 


• Architektura DUAL DOMAIN, osobne bloki analogowe i cyfrowe 
pracuj^ce niezaleznie 

• Kompletne pomiary interfejsu cyfrowego, generacja zdegradowanych 
imputsow cyfrowych, wtrqcanie jittera, rozbudowane mozliwosci syn- 
chronizacyjne w tym tryb AUDIO PASS, pomiar bf^dow transmisji 

• Parametry w dziedzinie cyfrowej identyczne j&k SYSTEM TWO, 
szumy analizatora < -140 dBFS 

• Zapami^tywanie nastaw i wynikow pomiarowych (do 30 zbiorow) w 
pami^ci nieulotnej 

• Kompletne pomiary analogowe. w tym przemiatanie w dziedzinie 
amplitudy 

• Wspotpraca z drukarkami igtowymi, atramentowymi i laserowymi 

• Powstat na bazie Portable One Plus, przyrz^du znanego i zaak- 
ceptowanego przez naszych klientow 



e-mail:elsinco.warsaw@it.com.pl 
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YKI 


Linijka ztozona 
z dziesi^ciu diod 
swiec^cych wskazuje 
moc wyjsciowq 
wzmacniacza. 

rzedstawiany uktad mo- 
ze wspotpracowac ze 
wzmacniaczem aku- 
stycznym o mocy wyj- 
sciowej dochodz^cej do 
100 W. Wskaznikiem 
optycznym wartosci 
chwilowej mocy wyjscio- 
wej jest zespot dziesi^ciu diod swiecqcych. 
Poszczegolnym diodom, tworzqcym skal§, 
przyporz^dkowano moce chwilowe o warto- 
sciach 0,1 , 0,2, 0,5, 1 , 2, 5, 1 0, 20, 50 i 100 W. 
Schemat diodowego wskaznika mocy wyj- 
sciowej jest przedstawiony na rys.1 . Uktad 
sktada si§ z nast^pujqcych blokow: 

□ prostownika wartosci szczytowej - 
wzmacniacz operacyjny U1A, diody D1-^D3, 
kondensatory C1-C2 i rezystory R1+R5, 

□ wzmacniacza sygnatu wyprostowanego - 
wzmacniacz operacyjny U1 B i rezystory R6^R8 
(U1 E, U2E i U3E oznaczajq obwody zasilania 
zespotow wzmacniaczy operacyjnych), 

□ zespotu komparatorow napi^ciowych - 
wzmacniacze operacyjne UIOD, U2A-S-D 
i U3A-D oraz rezystory R9-*-R38 i diody 
swiecqce D4-5-D13, 

□ stabilizatora napi^cia - uktad scalony U4 
i kondensator C3. 

Pierwszy blok uktadu sktada si§ z dzielnika 
wejsciowego (R1 i R2) oraz odwracajqcego 
precyzyjnego prostownika jednopotowko- 
wego (pozostate elementy bloku), o sygna- 
le wyjsciowym zaleznym od dodatnich po- 
towek sygnatu wejsciowego. Wzmocnienie 
napi^ciowe prostownika jest zalezne od ele- 
mentow R4, R3 i R2 i wynosi ok. -1 dla sy- 
gnatow wejsciowych dodatnich oraz 0 dla sy- 
gnatow ujemnych. Do wejscia mog^ bye do- 
prowadzane sygnaty o wartosciach 
nawet przekraczajqcych napi^cie 
zasilania uktadu scalonego U1 , dio- 
da D2 jest skuteeznym zabezpie- 
czeniem. Wypadkowe wzmocnienie 
bloku jest iloezynem ttumienia dziel- 
nika i wzmocnienia prostownika. 

Drugi stopien jest klasycznym 
wzmacniaczem napi^ciowym nie- 
odwracajqcym, jego wzmocnienie 
napi^ciowe moze bye regulowa- 
ne w zakresie od 1 ,5 (suwak po- 
tencjometru R8 w potozeniu gor- 
nym) do 3,7 (suwak w potozeniu 
dolnym). 


WSKAZNIK 
MOCY WYJSCIOWEJ 
WZMACNIACZA 
AKUSTYCZNEGO 


Zespot komparatorow jest utworzony z dzie- 
si^ciu wzmacniaczy operacyjnych znajduj^- 
cych si$ wewnqtrz uktadow scalonych U1 , 
U2 i U3. Wejscia odwracaj^ce tych wzmac- 
niaczy (-) S3 pot^ezone razem, a do wejsc 
nieodwracaj^cych (+) sq dotqczone dzielni- 
ki napi^ciowe ztozone z rezystorow 
R9-R38. Kazdy dzielnik sktada si§ z trzech 
rezystorow, jednego dotqczonego mi^dzy 
wejsciem i mas^ (We-0 V) oraz zespotu 
szeregowo potqczonych dwoch rezystorow, 
wtqczonego mi$dzy wejsciem i zrodtem 


zasilania 18 V (We-18 V). Wartosci napi^c 
progowych utworzonych przez te dzielniki 
tworz^ szereg odpowiadajqcy wymienio- 
nym uprzednio wartosciom mocy wyjsciowej 
wzmacniacza. 

Wartosci napi^c wyjsciowych wzmacnia- 
cza przy roznych wartosciach mocy wyj- 
sciowej, przy obci^zeniach 4 i 8 LI, zestawio- 
no w tablicy. Uktad moze pracowac row- 
niez przy innych wartosciach rezystaneji 
obci^zenia wzmacniacza, nalezy tylko sko- 
rygowac wtedy wartosc rezystaneji R1 wzo- 
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Rys. 1. Schemat wskaznika mocy wyjsciowej wzmacniacza akustyeznego 


Mocc i napi^cia we wskainiku mocy wyjsciowej wzmacniacza 

Moc wyjsciowa 

W 

0.10 

0.20 
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1.00 

2.00 

5.00 

10.00 
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100,00 













Napiecie wyjiciowe (4 oiny) 

V 

0.63 

0.89 

1.41 

2 00 

2.83 

4.47 

6.32 

8.94 

14,14 

20,00 

Ampl napiQCia wyjiciowego 

V 

0.89 

1.26 

1.99 

2.82 

3.99 

6.31 

8.92 

12.61 

19,94 

28.20 

Thjmicme R1/R2 


4 00 

4 00 

4.00 

4.00 

4.00 

4.00 

4.00 

4.00 

4.00 

4.00 

Amplituda napivcia wej&ctowcgo 
prostownika 


0.22 

0.32 

0.50 

0.71 

1.00 

1.58 

2.23 

3.15 

4.99 

7.05 













Napi^cie wyisciowe (8 ornbw) 

V 

0.89 

1.26 

2.00 

2.83 

4.00 

6.32 

8.94 

12.65 

20.00 

28 28 

Amp) napivcia wyjSciowego 

V 

1.26 

1.78 

2.82 

3.99 

5 64 

8.92 

12.61 

17.84 

28.20 

39.e8 

Thrmipme R1/R2 


5.73 

5.73 

5.73 

5.73 

5.73 

5.73 

5.73 

5.73 

5.73 

5.73 

Amplituda napi?cia weisriowngo 
prostownika 


0.22 

0.31 

0.49 

0,70 

0.98 

1.56 

2.20 

3.11 

4 92 

6.96 













Wartosci w/ylpdne 


0032 

0 045 

0,071 

0.100 

0.141 

0.224 

0,316 

0.447 

0 707 

1,000 

Napi^cle wyjSclowe wzmacniacza 
(Au = 2,2) 

V 

0.48 

0.68 

1.08 

1.53 

2.17 

3.42 

4,84 

6.85 

10.83 

15.31 

Progi komparatora odmesione do 
napi?cia zasilania 


0.025 

0.036 

0.057 

0.080 

0 113 

0,179 

0.253 

0.358 

0.566 

0.800 

Progi komparatora 

V 

0.46 

0 64 

1.02 

1.44 

2.04 

3.22 

4,55 

6 44 

10,18 

14.40 

Stopien podziahj napivcia 
zasilania 


39.53 

27.95 

17.68 

12.50 

8.84 

5.59 

3.95 

2.80 

1.77 

1.25 
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Rys. 2. Ptytka drukowana wskaznika mocy wyjsciowej (skala 1:1) 



ruj^c s\q na wartosciach podanych w tabli- 
cy. Waznym czynnikiem jest dopuszczalna 
obciqzalnosc i rezystancja R1 i R2. Rezy- 
stancje powinny bye mozliwie najmniejsze, 
by nie miaty wptywu na wzmocnienie pierw- 
szego bloku, ale rowniez powinny bye moz- 
liwie duze, by nie powodowaty strat mocy 
uzytecznej. Przyj^te wartosci (R2 = 100 
Q i R1 - zalezna od rezystaneji obciqzenia 
wzmacniacza) sq wartosciami kompromi- 
sowymi, dopuszczalna obciqzalnosc nie 
musi przekraczac 1 W. 

Do wyjsc wzmacniaczy operacyjnych pracu- 
j^cych jako komparatory sq dotqczone dio- 
dy swieeqee tworz^ce linijk§, ktorej dtugosc 


swiadezy o wartosci mocy wyjsciowej 
wzmacniacza. Wzmacniacze operacyjne 
wchodz^ce w sktad uktadow scalonych sq 
wyposazone w ograniezniki pr^du wyjscio- 
wego, na poziomie ok. 10 mA, a zatem nie 
ma potrzeby stosowania szeregowych rezy- 
storow, wymaganych zwykle przy zasilaniu 
diod swiecqcych ze zrodta napieciowego. 
Swiecenie kolejnych diod sygnalizuje prze- 
kroczenie przez moc wyjsciow^ wartosci 0,1 , 
0,2, 0,5, 1, 2, 5, 10,20, 50 i 100W. 

Na rys.2 przedstawiono ptytk$ drukowanq 
uktadu, a na rys.3 rozmieszczenie elementow 
na ptytee drukowanej. ■ 

Cezary Rudnicki 


SLOWNICZEK NAZW 
i SKROTOW 
OBCOJF.ZYCZNYCH .2) 

DPCA (digital pulse axis control) -uktad wyrownu- 
\qcy roznice czasowe w stosunku do gtownego 
zegara taktuj^cego, np. w odtwarzaczu ptyt kom- 
paktowych 

DPO (Digital Phosphor Oscilloscope) -nazwa no- 
wej generaeji oscyloskopow firmy Tektronix, 
w ktorych do zobrazowania przebiegow dodatkowo 
wykorzystano cyfrowq zmian§ intensywnosci swie- 
cenia (4/99-16; 1/99-25) 

DSD (direct stream digital) -jednobitowy system 
przetwarzania analogowo-cyfrowego (9/99 - 40) 

DSO (digital storage oscilloscope ) -oscyloskop cy- 
frowy z pami^ci^ 

DTMF (dual tone multiple frequency) -system ko- 
dowania polegaj^cy na przyporz^dkowaniu kazdej 
cyfrze na klawiaturze (np. telefonicznej) kombina- 
cji dwoch tonow sinusoidalnych (8/95 - 31) 

DTTV (Digital Terrestial Television) -cyfrowa tele- 
wizja naziemna (4/98 -3) 

DTS (digital theatre sound) - system dzwi^ku kino- 
wego ( 7/99 - 38, 9/99) 

DVB (Digital Video Broadcasting) - cyfrowy sy- 
stem nadawania obrazow (2/97 - 62) 

DVD (Digital Versatile Disc) - nowy standard pty- 
ty kompaktowej do zapisu i odtwarzania dzwi^ku 
i obrazu (1/97 - 4. 5/99 - 54, 6/99 - 52) 

EPG (Electronic Program Guide) -nowa, szybsza 
telegazeta stosowana gtownie do szukania progra- 
mow telewizyjnych 

ERC (Electrical Rule Check) - program do spraw- 
dzania formalnej poprawnosci schematow elek- 
trycznych i projektow ptytek drukowanych (2/99 -27) 

ESD (electrostatic discharge) -wytadowanie elek- 
trostatyezne (6/98 - 1 6) 

ERP (ear reference point) -cisnienie dzwi^ku przy 
odbiorze (w telefonii) (5/97 - 36) 

FDMA (frequency division multiple acces) -zwie- 
lokrotnienie dost^pu przez podziat cz^stotliwosci. 
stosowane m.in. w telefonii komorkowej (2/98 -11) 

FFT (fast Fourier transformation) -szybka transfor- 
mata Fouriera 

flash (dost, btysk) -okreslenie stosowane do szyb- 
kich przetwornikow analogowo-cyfrowych z bezpo- 
srednim porownywaniem oraz pami^ci btyskowych 

FPAA (field programmable analog arrays) -progra- 
mowalne uktady analogowe (4/98 -20) 

FPGA (Field Programmable Gate Arrays) -progra- 
mowalne uktady logiezne 
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front end (tzw. systemy czotowe) - nazwa 
stosowana do aparatury znajduj^cej si$ mi$- 
dzy czujnikami a komputerowym systemem 
zbierania danych (5/98 - 12) 

FSTN (Film Super Twisted Nematic) - ro- 
dzaj ciektych krysztatow z dodatkowq war- 
stwq kompensuj^cq zmian§ barw spowodo- 
wan$ zjawiskiem podwojnego zatamania 
(7/98-15) 

fuzzy logic -logika rozmyta (1/95 - 5, 3/95 
-6, 12/95-6) 

GND ( ground) - oznaczenie koncowki masy 

GPS ( Global Positioning System) -globalny sy- 
stem nawigacyjny( 4/98 - 4, 5/98 - 37. 1/99 - 11 ) 

GSM 900 (Global System for of Mobile Com- 
munication) -system cyfrowej telefonii komor- 
kowej dziataj^cy w pasmie 900 MHz (1/97 - 
1 8, 2/97 - 20. 1 1 197- 1 9. 1 2/97 -17. 2/98 -11) 

HDTV (High Definition Television) -system 
telewizji o duzej rozdzielczosci obrazu (12/98 
-45) 

high end - nazwa uzywana do aparatury 
(gtownie akustycznej) najwyzszej klasy 

IDIC (identification integrated circuit) -uktad 
scalony stuzqcy do identyfikacji bezkontak- 
towej (5/98 - 38) 

IMD (intermodulation distortion) wspotczyn- 
nik znieksztatcen intermodulacyjnych (5/97 - 57) 

IR (infrared) -promieniowanie podczerwone 

IRED (infrared emmiting diodes) -diody emi- 
tujqce promieniowanie podczerwone (5/97 - 
13. 6/97-14)) 

IRR (infrared receiver) - odbiornik promie- 
niownia podczerwonego (1/97 - 29) 

ISDN (Integrated Services Digital Network) - 
cyfrowa siec telekomunikacyjna z integracjq 
ustug, siec telefoniczna o duzej szybkosci 
transmisji oferuj^ca wiele roznorodnych ustug 
(transmisja obrazu i dzwi^ku o wysokiej jakos- 
ci, szybki dost^p do Internetu i sieci LAN), 
(7/95- 18, 8/97 10, 5/99-28) 

JIS ( Japanese Industrial Standards) - 
japohskie normy przemystowe, skrot 
stosowany przy oznaczeniach norm japoriskich 

jitter - fluktuacje sygnatu 

LEO (Low Earth Orbit) - satelity niskoor- 
bitalne, stosowane np. w globalnej sieci 
IRIDIUM (9/98 - 20) 

LOF (local generator frequency) -cz^stotli- 
wosb generatora lokalnego (1/97 - 58) 

LR (loudness ratings) -wskazniki gtosnosci 
(5/97 - 35) 

MFM (magnetic field modulation) - metoda 
modulacji pola magnetycznego stosowana 
np. przy nagraniach ptyt MiniDisc (8/98 - 44) 


WSKAZNIK POZIOMU SYGNALU 
STEREOFONICZNEGO 


Wskaznik poziomu 
sygnatu znajduje 
zastosowanie jako 
nieodzowny element 
wszelkich analogowych 
torow przetwarzania 
sygnatow takich, jak np. 
przedwzmacniacze oraz 
wzmacniacze audio, 
aktywne zespoty 
gtosnikowe, magnetofony, 
magnetowidy, studyjne 
stoty mikserskie itp. 


"Linijki swietlne" uktadu majq po 10 LED. Do- 
datkowa dioda sygnalizuje obecnosc napi^cia 
zasilajqcego. Liczba swiec^cych diod, to zna- 
czy dtugosc linijki. jest proporcjonalna do am- 
plitudy sygnatu. Uktad tatwo zmontowac i uru- 
chomic. Poza tym ma on stosunkowo niewiel- 
kie wymiary. co pozwala bez wi^kszych trud- 
nosci zainstalowac go w urzqdzeniu. 

Dziatanie uktadu 

Uktad sktada si$ z dwoch identycznych torow; 
schemat elektryczny (rys. 1 ) oraz opis dotyczq 
kanatu prawego. Wejsciowy sygnat z punktu IN 
jest doprowadzany do potencjometru monta- 
zowego PI dopasowujqcego jego poziom do 
czutosci uktadu. Kondensator Cl oddziela 
sktadow^ stat^ od wejscia wzmacniacza napi$- 


ciowego, zrealizowanego jako pojedynczy sto- 
pieri z tranzystorem T 1 pracuj^cym w uktadzie 
OE (wspolnego emitera). Rezystory R1 i R2 
ustalaj^ punkt pracy tranzystora. natomiast 
rezystor R3 wprowadza ujemne sprz^zenie 
zwrotne zapobiegajqc przesterowaniu tranzy- 
stora T1 . Wzmocniony sygnat po wyprostowa- 
niu w uktadzie podwajacza napi^cia z ele- 
mentami C2. D1 . D2. C3 jest doprowadzany do 
wejscia wtornika emiterowego z tranzystorem 
T2. ktorego zadaniem jest znaczne zwi^ksze- 
nie wydajnosci pradowej uktadu prostujqcego. 
Na wyjsciu wtornika (emiter T2) jest "do dys- 
pozycji" sygnat o wartosci odpowiadajqcej am- 
plitudzie przebiegu wejsciowego. ktory zosta- 
je wykorzystany do sterowania wtasciwym 
wskaznikiem. 

Gtownym zespotem wskaznika jest drabinka 
diodowa (D3+D11). ktora wysterowuje stop- 
nie tranzystorowe wspotpracujqce bezposre- 
dnio z LED (D1 2+D21 ). W dziataniu wskazni- 
ka wykorzystano silnie nieliniow^ charaktery- 
styk$ napi^ciowo-pr^dowq (diod D3-5-D11 
oraz zt^cz B-E tranzystorow T3-T12) przy na- 
pi^ciach ok. 0,6 V. Do zaswiecenia pierw- 
szej LED (D12) potrzebne jest napi^cie ok. 
0,7 V, doprowadzone z wtornika tranzystora 
T2. To napi^cie rozktada si$ nast^pujqco: 
0,6 V dla zt^cza B-E tranzystora T3 oraz 
0,1 V dla rezystora R6. Do zaswiecenia dru- 
giej diody - D1 3 potrzeba ok. 1 ,3 V: 0.6 V dla 
ztqcza B-E tranzystora T4, 0.1 V dla rezysto- 
ra R7 oraz 0.6 V dla diody D3. Do zaswiece- 
nia kazdej nast^pnej diody potrzebny jest 
wzrost napi^cia o ok. 0.6 V. niezb^dny do 
"otwarcia" kolejnej diody wchodzqcej w sktad 
drabinki D3-D11 . 

Dioda D22 swieci si$ stale wskazuj^c obe- 
cnosc zasilania. 



R6R15 4.7K R16+R25 330 T 1 +T 1 2 BC238 DUD111N4148 

D12' D17 LEDzielone D18iD22 LEDczerwone 
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Rys. 2. Ptytka drukowana (skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow 


Montaz i uruchomienie 

Uktad montujemy na ptytce drukowanej 
(rys. 2), zgodnie z rozmieszczeniem 
elementow (rys. 3), zwracajqc uwag? na 
wtasciwy kierunek wlutowania tych ele- 
mentow, ktore tego wymagajq. tj. kon- 
densatorow elektrolitycznych, diod oraz 
tranzystorow. Oznaczenia z kreskq, 
np. P1\ Cl* odnoszq si? do lewego 
kanatu. Jezeli przy montazu zachowa- 
my nalezytq starannosc, z dalszym uru- 
chomieniem uktadu nie b?dzie najmniej- 
szych problemow, powinien, dziatac 
"od razu". Po dotqczeniu napi?cia zasi- 
lajqcego (1 0-14 V) oraz sygnatow wej- 
sciowych (np. z wyjsc gtosnikowych 
wzmacniacza mocy), pozostaje tylko 
ustawic czutosc urzqdzenia za pomoc^ 
potencjometrow PI i PI’. 

Zasilanie uktadu: 10-14 V/600 mA. 

Opracowano przy wspotpracy z firma 

Nord Elektronik 76-270 Ustka 

ul. Kopemika 22 

Tel. /fax (0-59) 814 61 54 





ELEKT 


W PAKIECIE SWIATI 

.ZESTAWY 

NE204, NE081. NE503 
10% TANIEJ! 

. ZtSIAW CHEMII^r jk. 

GRATIS! 


• 76-270 USTKA ul. Kopernikq 22 

• tel./fox (059) 8 146 154 
: • . tel. kom. 0 603 863 928 

g-mdl: nord, elektrofiik@bicom.slupsk.pl 
htrp://www:nord-elektroftik.com.pl 
http:/ /;klep.nord-elekrtonik.com.pl 




Nasz PILOT 
zapewni Ci 
bezpieczny 
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Pilot uniwersalm 


GWIAZDA CH0INK0WA 


*?. NE207 


Obsluguje do 
8 urzqdzeh 
(TV, VCR, 
SAT, AUDIO, 
CD, CYFR^+, 
WIZJ5 TV, itp.) 


List? sklepow oferujqcych piloty firmy ELMAK 
szukaj w internecie: 
www.elmak.pl 


Producent: ELMAK 
35-103 Rzeszow 
ul. Hanasiewicza 4 
tel. /fax (0-17) 854 98 14 
tel. (0-17) 850 45 90 


e-mail: elmak@ elmak.pl 
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Przedstawiono projekt 
tatwego do samodzielnego 
wykonania urz^dzenia 
do strojenia instrumentow 
strunowych, szczegolnie 
gitary. Zastosowanie 
uktadu PLD typu 
GAL20V8 upraszcza 
uklad i zmniejsza jego 
rozmiary. 

G itarzystom, ktorzy intere- 
sujq si$ elektronik^, pro- 
ponujemy samodzielnq 
budow$ prostego, elek- 
tronicznego "kamerto- 
nu” wedtug sprawdzo- 
nego prpjektu. Najpierw 
troch$ wyjasnien. 

Muzycy nazywajq przedziat zawarty mi^dzy 
cz^stotliwosciami f i 2f oktaw^; te dzielq na 12 
krokow podstawowych (pottonow) o kolejnych 
cz^stotliwosciach rozni^cych si$ od siebie 
o czynnik \2. Wyroznionq pozycj$ na skali mu- 
zycznej zajmuje dzwi^k a o cz^stotliwosci 
f = 440 Hz; sqsiaduje on z dzwi^kiem ais o cz$- 
stotliwosci 440 * '^'2 = 466,1 6 Hz. Roznica mi$- 
dzy nimi wynosi zaledwie 26,1 6 Hz i dlatego do 
zestrojenia gitar czy innych instrumentow 
o zmiennym stroju (zwtaszcza w zespole) po- 
trzebny jest dobry stuch lub doktadne zrodto 
dzwi^kow wzorcowych. 

Struny gitar najpopularniejszego typu s$ ozna- 
czone A, D, G, H, e oraz E (patrz tablica). Stru- 
na A wytwarza dzwi^k o dwie oktawy nizszy od 
a, jego cz^stotliwosc wyniesie wi§c f(A) = f(a)/4 
= 440/4 = 110 Hz. Odlegtosc mi^dzy parami 
dzwi^kow A- D. D- G * H, e wynoszq 5 krokow 
pottonowych, zas dla pary G-H -4 kroki, a wi$c 


STROIK DO 
Z UKtADEM 

np. dzwi^ki strun D i H maj^ cz^stotliwosci f(D) 

= Ci?f • 110 Hz = 146.83 Hz oraz f(H) = 

= ( ^2) 4 • 196 Hz = 246.94 Hz (tablica). 

Zasada pracy i budowa 
urz^dzenia (r»s. i) 

Dzwi^ki A. D, G. H, e oraz E generowane 
przez opisany stroik pochodzq z podziatu cz$- 
stotliwosci 1 MHz dostarczanej przez stabilny 
generator kwarcowy US1 (w modelu uzyto typ 
hybrydowy X05850 firmy Philips). Iloraz podzia- 
tu cz^stotliwosci np. dla dzwi^ku E wynosi 1 
000 000 Hz/82,4 Hz = 12 136. Takie "egzotycz- 
ne” ilorazy cz^stotliwosci nietrudno uzyskac, 
stosujqc programowalny uktad logiczny PLD 
[1 -5] - w tym projekcie GAL20V8 US3 oraz 
ticznik binarny (tu 74HC4040-US2). Odpowie- 
dnie wyjscia Q0. Q1-Q11 licznika binarnego 
US2 t^czymy z wejsciami bramki AND uktadu 
US3. Kiedy wszystkie wejscia bramki przyjm^ 
stan 1 . na jej wyjsciu pojawi si§ stan wysoki, co 
spowoduje wyzerowanie licznika binarnego. 
Jako przyktad rozpatrzmy dzielinie przez 7. 

Trzy najmtodsze wyjscia (Q0, Q1 . Q2) licznika 
binarnego tqczymy z 3-wejsciowq bramk^ AND. 

W momencie, kiedy przy 7. impulsie zegaro- 
wym licznik osiqgnie stan 1 1 1 2 (dwojkowo). 
wyjscie bramki AND osiagnie stan H, licznik zo- 
stanie wyzerowany sygnatem RESET, w wyni- 
ku czego wyjscie bramki AND tez przyjmie 
stan L (rys. 2); impuls RESET (ich ciqg to wta- 
snie nasz "dzwi§k") pojawia si§ wi$c co 7 im- 
pulsow zegarowych. 

Poniewaz na kolejnych wyjsciach licznika U2 
pojawia si§ wyniki podziatu cz^stotliwosci 1 
MHz przez 2°, 2\ 2 J ...2 n , nietrudno zauwazyc, 
ze dla ilorazu n:1 nalezy przeprowadzic opera- 


GITARY 

PLD 


Dane do projektowania US3 (GAL20V8) 

Struna 

Cz^stotliwosc 

Iloraz 

Rownania logiki (algebry Boole, a) 

(dzwiek) 

[Hz] 

"<zeg 


E 

82.4 

3034 

3034 = Q11 & Q9 & Q8 & 07 & 06 & 04 & 03 & Q1; 

A 

110 

2773 

2773 = Q11 & Q7 & Q6 & Q5 & Q0: 

D 

146.83 

1703 

1 703 = Q1 0 & Q9 & Q7 & Q5 & 02 & Q1 Q0: 

G 

196 

1276 

1276 = Q10 & Q7 & Q6 & Q5 & 04 & Q3 & Q2: 

H 

246.94 

1012 

1012 = Q9 & Q8 & 07 & Q6 & Q5 & Q4 & Q2 & Q1 

e 

329.62 

758 

758 = 09 & 07 & Q6 & Q5 & 04 & 02 & Ol ; 
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Cate urz^dzenie 
miesci si$ 
w obudowie 
plastykowej 
o rozmiarach 
85x60x25 mm 



cj§ AND na wyjsciach licznika tak, aby suma ich 
"wag" wyniosta n. 

Tego typu operacje sa specjalnosciq uktadow 
PLD([U5]). 

Rzut oka na rys. 2 wskazuje jednak. ze sygna- 
ty RESET na wyprowadzeniu (11) uktadu US2 
maj^ postac "szpilki" o czasie trwania pojedyn- 
czych nanosekund i bardzo matym wspotczyn- 
niku wypetnienia i w tej samej postaci nie nada- 
jq si$ na zrodto "przebiegow akustycznych". 
Aby temu zaradzic. wystarczy zaprogramowac 
jednq z komorek logicznych w US3 jako przerzut- 
nik typu D i wprowadzic sygnat RESET na jego 
wejscie taktujqce; skutkiem jest dodatkowy 
podziat cz^stotliwosci zegarowej przez 2 i przez 
4 (f ZGg = 250 kHz) i zmiana stosunku wypetnie- 
nia na 1:1. 

Fragment programu, ktory to realizuje, ma w j$- 
zyku kompilatora CUPL [2, 4] postac: FX2.D - 
!FX2; 

OUTPUT. D = IOUTPUT & FX2 
#OUTPUT &IFX2: 

(te 3 linie programujq komorki GAL20V8 jako prze- 
izutnik typu D oraz wykonujq operacje logicznq 
AND na sygnatach na wyjsciach OUTPUT i FX2). 
Teraz mozna obliczac ilorazy cz^stotliwosci dla 
poszczegolnych strun. 

11111 

01231567090123-1 

TWCT 



Rys. 1. Schemat stroika do gitary z uktadem GAL20V8 


Rys. 2. Przebiegi czasowe w trakcie wspotpracy 
uktadu PLD(GAL20V8) z licznikiem binarnym 
74HC4040 
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Rys. 3. Jednostronna ptytka drukowana (skala 1 :1) 

a - strona druku. b - rozmieszczenie elementow. Po wycieciu zaznaczonego lini^ 
kropkowana pola powyzej klawiatury otrzymamy miejsce 
na akumulator 3.6 V/60 mA h z przetwornic^ z ReAV 10/1999 [6] 


Przyktad: aby uzyskac dzvviek A (f = 1 1 0 Hz), nalezy stosowac podziat 250 000/1 1 0 
= 2273, czyti 

n = 2273 = 011 + Q9 + Q7 + Q6 + Q5 + 01 +Q0 = 2 11 +2 9 + 2 7 + 2 6 + 2 5 + 2 4 + 2 1 +2° 
Rownania logiczne zestawione w tablicy oraz powyzszy fragment za- 
sadnicz^ cz^sci^ programu wpisanego do uktadu GAL20V8 (US3) i orga- 
nizujqcego jego prac§. 

Uktad stroika zmontowano na jednostronnej pfytce drukowanej (rys. 3a. 
b) z trzema zworami. Zamiast hybrydowego generatora kwarcowego 
US1 mozna uzyc zwyktego rezonatora kwarcowego w standardowym ukta- 
dzie (zajmie wi^cej miejsca). GAL’e s$ uktadami wielokrotnego programo- 
wania, warto wi§c US3 montowac na podstawce - mozna np. wpisac don 
program dla innego instrumentu. przystosowac uktad do celow pozamu- 
zycznych itp. 

Do zasilania wersji modelowej (5 V) ze wzgl^du na oszcz^dnosc miejsca 
zamiast baterii uzyto maty akumulatorek 3.6 V/60 mA h wspotpracujqcy 
z modutem zasilacza z uktadem MAX856 opisanym w [6]. Niewykorzysta- 


All 4 4 UNIWERSALNY 
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■ Progromujc uktady kilkudziesi^ciu produccntbw: 

EPROM, EEPROM, FLASH. BPROM. Serial EPROM, 
MPU/CPU. PAL. GAL. PEEL. EPLD. FPL. MACH. 
MAX. MAPL 

■ Testuje: 

TTL 74/54. CMOS 40'45. D RAM, S-RAM. PLD 

■ Wyposazonie: 
wbudowany zasilacz. 
kabel do interfejsu RS-232, 
oprogramowanie do Windows3.x/95. 
opcjonalne adaplery do obudbw PLCC. PGA. OFP. 
PQFP SOP. TSOR SOJ i innych. 

dodatkowe karty pami^ciowe. 

■ Wymagany sprzpt: 

komputer PC z procesorem 486 lub wyzszym, 
Windows 3.X/95 

■ Sprzedaz wysylkowa na tereme calego kraju 

■ Wysylka na koszt ELMARK. 

■ Karty katalogowe dla zamteresowanych 

■ Informacje o innych programatorach Hi-Lo 
|na iyczanie). 






E>EIMARK 

/ 

ul. Radna 1 2. 00-34 1 Warszawa 
l 821 30 54. 1 821 30 55. BBS 821 30 53 
http: //www.elmark.com.pl 
e-mail: elmark@elmark.com.pl 


ne punkty lutownicze mozna uzyc do uzupetnien urz^dzenia wg wta- 
snych pomystow, np. umieszczenia filtru poprawiaj^cego brzmienie gtosnicz- 
ka. wyjscia stuchawkowego. wytacznika zasilania itp. Model umieszczo- 
no w obudowie o rozmiarach 85x60x25 mm 3 . 

Wykaz elementow 
R1. R2 — 10 k 
C1.C2 - 10 jliF/ 16 V 
C3. C4 — 100 nF 
C5 1 00 £2F/1 6 V 

Gt -gtosnik miniaturowy 80 lub 130 il 

P -potencjometr montazowy 1 0 k z pokr^ttem 6 mikrowyt^cznikow o dwoch 
wyprowadzeniach. 

Uwagi konstrukcyjne 

LJ Niewtasciwa polaryzacja napi^cia zasilajqcego niszczy hybrydowy ge- 
nerator kwarcowy US1 ; warto uzupetnic uktad diodq zabezpieczajqcq. 

□ Generator kwarcowy ma obudow§ 14 DIL, ale jedynie 4 koncowki (1, 
7, 8, 14); koricowka 1 nie jest z niczym potaczona (NC). 

□ Urzqdzenie mozna zbudowac i uruchomic bez znajomosci pro- 

gramowania uktadow PLD. ■ 

Jerzy Frydrychowicz 

Od Redakcji. Czytelnicy bez doswiadczenia w programowamu uktadow PLD czy choc - 
by dostppu do programatora moga zamawiac GAL20V8 z wpisanym programem wzgle- 
dme phk w formacie JEDEC o nazwie stroikOI .jed za posrednictwem Redakcji lub kontak- 
towac sip autorem: telefon (022) 838 19 54, e-mail:<jerzy frydrychowic 2 @pro.onet.pl> 
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[1 ] Jabfonski R.: PLD klasyfikacja programowalnych uktadow logicznych (1 ). ReAV 
nr 4/1994 

[2] Jabtonski R. PLD od projektu do gotowego uktadu. Jezyk CUPL (2). ReAV nr 
5/1994 

[3] Jabtonski R.: PLD od projektu do gotowego uktadu. Programowanie (3). ReAV nr 
6/1994 

[4] Jabtonski R.: PLD - Przyktadowe projekty. ReAV nr 7/1994 

[5] Luba T.. Markowski M.A.. Zbierzchowski B.: Komputerowe projektowanie uktadow 
cylrowych w strukturach PLD. WKL. Warszawa 1994 

[6] Foltyniewicz M.: Modut zasilacza bateryjnego z uktadem MAX856. ReAV nr 10/1999 
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Dziat Obstugi Klientow: 
tel. (022) 652 38 80 
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mcuitronik 


cz^sci eCefyroniczne i Sipmputerowe 


AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR FIRMY 


yj Bezpieczniki polimerowe 

Mul tiFuse 


< 

W 




Potencjometry TRIMPOT 
yj Potencjometry precyzyjne 
sj Inne elementy bierne firmy BOURNS 


Katalog BOURNS w j 


yj Tranzystory / diody 
Triaki 16A i 26 A 
\J Uktady scalone 
■yj Elementy optoelektroniczne i LCD 
yj EPROMy AMD/SGS - zakresy temperatur 
pracy: 0°C/+70°C oraz -45°C/ +85°C 
yj Procesory 
yj Trymery Murata 
sj Uktady firmy UMC 
\J Przetqczniki / przekazniki 
yj Ztqcza / kable 
yj Wentylatory SUNON 
yj Bezpieczniki termiczne 98°C, 20 A 




Oferujemy katalogi 
techniczne / CD-ROM 


MEDITRONIKsp. Z o.o. 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 651 7242, fax 6517246 
SKLEPY FIRMOWE 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 6517242, fax 6517246 
Dzika 4, 00-194 Warszawa, tel. 635 22 64, fax 635 21 95 
e-mail: office@meditronik.com.pl 
http://www.meditronik.com.pl 



Wiodqcy 

produce nt 
podzespolow 
tndukcyjnych 
oferuje: 

9 Rdzenie 

ferrytowe 

Korpusy cewek 

9 Cewki 

* Dlawiki 

° Filtry 

Translormatory 
Helixfillry 
od 180 MHz 
do 2500 MHz 
° Podzespoty 
indukcyjne 
w wersji SMD 


Podzespoly i elementy wg projektu Klienta 


NEOSID Pemetzrieder GmbH & Co. KG 
P.O.BOX 1354 • D-58543 Halver • Niemcy 
Tel. +49 (2353) 710 Fax. +49 (2353) 71 54 

eMail: icclinic@neositi.dfi * xales@neosid.dc • hnp://w ww.iieosid.de 

Wvlqczny przedstawieiel na teren Polski firma: 
AET s.C. Ul. Raszkowska 23/3 • 63-400 Ostrow Wlkp. 
Tel. (062) 735 55 80 • 591-92-37 Fax. 738 14 93 

eMail: hi nro@aci.com.pl * hiiiW/w ww.aei.com . pi 
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60-813 POZNAN, ul. Zwierzyniecka13, tel./fax (0-61) 848-31-77 


PROFESJONALNE SYSTEMY 
TELEWIZJI PRZEMYStOWEJ 

• kamery 

• obiektywy 

• monitory 

• obudowy do kamer 

• rozdzielacze obrazu 

• sygnalizatory ruchu 

• magnetowidy laps time 





• cyfrowe systemy CTV 

• transmisja obrazu 
na odlegtosc 


• proste zestawy telewizji obserwacyjnej 

• wideodomofony 

• wideowizjery 


OFERUJEMY 

(bezptatnie) 


• Projekty wst^pne systemow 

• Kosztorysy 

• Szkolenia dystrybutorow i obstugi 


POSZUKUJEMY DYSTRYBUTOROW 



INFORM AC J A O PODZESPOLACH 
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AD7874 - czterokanatowy, 1 2-bitowy probkujqcy system 
zbierania danych 

T a b I i c a 1 . Opis koncowek 




Producent 

Analog Devices 

Zastosowanie 

□ Cyfrowe przetwarzanie sygnatow (DSP) 

□ Wektorowe sterowniki silnikow 

□ Hydrolokatory fazoczute (sonar) 

Podstawowe wtasciwosci 

□ Jednoczesne probkowanie w 4 kanatach 

J Szybkie przetwarzanie analogowo-cyfrowe z cza- 
sem przetwarzania 8 ps/kanat 

□ Cz?stotliwosc probkowania 29 kHz dla wszyst- 
kich czterech kanatow 

□ Wewn?trzne zrodto napi?cia odniesienia 

□ Zasilanie ±5 V 

□ Zakres napi?cia wejsciowego ±1 0 V 

□ Dobre dopasowanie czasow apertury w 4 kanatach 
J Szybki interfejs do bezposredniej komunikacji 
z wszystkimi nowoczesnymi 1 6-bitowymi mikroproce- 
sorami i cyfrowymi procesorami sygnatowymi 

Parametry graniczne 

□ Napi?cie mi?dzy koncowkq V DD i mas^ AGND 

od -0.3 do +7 V 

□ Napiecia mi?dzy koncowkq V DD i mas^ DGND 

od -0,3 do +7 V 

□ Zakres temperatury pracy 

wersja A. B od -40°C do +85°C 

wersja S od -55 do + 1 25°C 

□ Temperatura koncowek (lutowanie maks. 1 0 s) 

+300°C 

□ Moc rozpraszana (w temperaturze do 75°C) 

1000 mW 

Opis uktadu 

AD7874 jest kompletnym 4-kana- 
towym, 12-bitowym systemem 
zbierania danych. Zawiera 1 2-bito- 
wy kompensacyjny (metoda kolej- 
nych aproksymacji) przetwornik 
a/c, cztery szybkie uktady sledz^- 
co-pami^taj^ce, 4-kanatowy multi- 
plekser i zrodto napiecia odniesie- 
nia 3 V. Kompensacyjny przetwor- 
nik a/c jest zbudowany z szybkich 
uktadow: przetwornika c/a, kom- 
paratora, rejestru kolejnych apro- 
ksymacji (SAR) i uktadow logicz- 
nych. 

Najwazniejsz^ zalet^ uktadu jest 
mozliwosc jednoczesnego prob- 
kowania czterech sygnatow w czte- 
rech kanatach. Przetwarzanie ana- 
logowo-cyfrowe rozpoczyna si? 
w chwili narastajqcego zbocza sy- 
gnatu CONVST. Wtedy wszystkie 
cztery uktady sledzqco-pami?ta- 
jqce zmieniaj^ tryb pracy ze "sle- 
dzenia" na ”pami?tanie”. Nast?pnie 
wartosci zapami?tane w uktadach 
sledz^co-pami?taj^cych sq kolejno 
przetwarzane na wartosci cyfro- 
we. Najpierw nast?puje przetwa- 
rzanie w kanale pierwszym. po- 
tem w drugim itd. Cztery uzyskane 
wartosci cyfrowe s^ zapisywane 
w rejestrach wewn?trznych. Po za- 
konczeniu wszystkich przetwarzan 
sygnat I NT przechodzi do stanu 


N unier 

OznaczenSe 

Opis 

1 

V INI 

Wcjscie analogowe kanalu 1 . 

2 

V,N2 

Wejscie analogowe kanalu 2. 

3 

Vdd 

Dodatnie napi$cie zasilaj^ce, +5 V ± 5%, ta koncowka powinna 
bye odsprz^zona do masy analogowcj AGND. 

4 

/INT 

Przcrwanic. Wskazuje stan przetwornika. Przejscie w stan niski 
sygnalizuje koniec przetwarzania. 

5 

/CONVST 

Start konwersji, przejscie ze stanu napi^ciowego niskiego do 
wysokiego powoduje wejscie w tryb pracy pami^tania i 
rozpocz^cie przetwarzania. 

6 

/RD 

Odczyt. Wraz z sygnalem CS zezwala na odezyt danych. 

7 

/CS 

Wybor uktadu. 

8 

CLK 

Wcjscie zegarowe. MoZna do niego dol^czyc zewn^trzny generator 
zegarowy. Dolqczenie tej koncowki do Uss uruchamia generator 
wewn^trzny. 

9 

Vdd 

Dodatnie napi^cie zasilajttce, +5 V ± 5%. Powinna bye potqczona z 
koncowka 3 i odsprz^zona do masy cyfrowej DGND 

10 

DB1 1 

Bit danych 1 1 . Trzystanowe wyjscie TTL. 

11 * 13 

DB10-DB8 

Bity danych od 10 do 8. Trzystanowe wyjscia TTL. 

14 

DGND 

Masa cyfrowa, poziom masy dla ukladow cyfrowych 

15-21 

DB7-DB1 

Bity danych od 7 do l. Trzystanowe wyjscia TTL 

22 

DBO 

Bit danych 0 (LSB). Trzystanowe wyjscie TTL. 

23 

AGND 

Masa analogowa, poziom masy dla ukladow sledzi[co- 
probkuj^cych, zrodla napiecia odniesienia i przetwornika c/a 

24 

REF IN 

Wejscie napiqcia odniesienia 

25 

REF OUT 

Wyjscie napiecia odniesienia 3 V. Aby uklad pracowal z wlasnym 
wewn^trznym napi^ciem odniesienia, trzeba t$ koricowk^ potyezye 
z koncowka REF IN. 

26 

Vss 

Ujemne napiqcie zasilajjtcc, -5 V ± 5% 

27 

V|N3 

Wejscie analogowe kanalu 3 

28 

V | N 4 

Wejscie analogowe kanalu 4 
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Rys. 1. Rozmieszczenie koh- 
cowek w obudowach 
typu DIP i SOIC (widok z gory) 


Rys. 2. Blokowy schemat 
funkcjonalny. T/H - uktady sledzq- 
co-probkujqce. Polskie opisy 
koncowek - w tablicy 


SAR 


b 

rV 


Rejestr 


DB0 

DB11 


AD7874 




U R = 3 V 




Rys. 4. Przebiegl czaso- 
we w uktadzie: tx - chwi- 
la przejscia uktadow sle- 
dzqco-pami^tajqcych do 
trybu pami^tania, tACQU- 
ISITION - czas przyj^cla 
probki. tCONV - czas 
przetwarzania, HIGH Z - 
stan wysokiej impedancji, 
CH1-I-CH4 - kanaty 1+4 



Kod wyjsciowy 



T a b I i c a 2. Parametry charakterystyczne 

Uqd = + 5 V. U ss = -5 V. AGND = DGND = 0 V. U REF IN = +3 V. f CLK = 2.5 MHz (zewn.), 
t A = -40°C +85°C (uktad w wersji A) 


100.. .001 -- 

100.. .000 *- 


ov 

Napiecie wejsciowe 

Rys. 3. Charakterystyka wyjscie/wejscie 
FS - napi$cie petnego zakresu 

niskiego wskazujqc, ze uzyskane dane mo- 
gq bye odezytane. Proces konwersji trwa 78 
lub 79 cykli zegarowych. Do tego trzeba do- 
dac opoznienia wewn^trzne i czasy kaso- 
wania, co daje w wyniku catkowity czas kon- 
wersji 32,5 ps (przy zegarze 2,5 MHz). 


PRZYPOMNIENIE 

Czas przyjecia probki (czas akwizycji) 

- czas. po ktorym napiecie na wyjsciu 
wzmacniacza sledz^co-pamietaj^cego osiq- 
ga wartosc probkowanego sygnatu wej- 
sciowego z btedem ±1/2LSB. Czas liezy 
sie od opadaj^cego zbocza sygnatu INT 
powodujqcego przejscie uktadu do trybu 
sledzenia. Czas akwizycji zawiera czas 
opoznienia przet^czania. czas wynikajacy 
z szybkosci narastania napiecia wyjscio- 
wego wzmacniacza {slew time) oraz czas 
ustalania si§ napiecia petnego zakresu. 
Czas apertury 

Czas apertury jest definiowany jako czas 
wymagany przez przetqczniki wewn^trzne do 
odtqczenia kondensatorow pamietaj^cych 
od wejsc. Jest on przyczynq pewnego 
opoznienia czasu probkowania. 
Dopasowanie czasow apertury 
Jest to maksymalne odchylenie mi^dzy 
czasami apertury w czterech kanatach. 
Nieokreslonosc aperturowa (jittei) 

Jest to nieokreslonosc (fluktuaeje) czasu 
apertury spowodowana wewn^trznym szu* 
mem i zmianami progow przetaezania w za- 
leznosci od poziomu sygnatu. 

Szybkosc opadania zapami^tanego napi$- 
cia (droop rate) 

Jest to zmiana napiecia zapami^tanego 
spowodowana pradami uptywu. 
Separacja mi^dzykanatowa 
Jest ona miarq przestuchu miedzy kanata- 
mi. Pomiar dla danego kanatu wykonuje 
sie doprowadzajqc do pozostatych trzech 
kanatow sygnat o amplitudzie rownej peine- 
mu zakresowi i czestotliwosci 1 kHz. Jako 
parametr podaje sie najgorszy z czterech 
uzyskanych wynikow. 


Parametr 

Warunki pomiaru 

Wartosc 

Jcdnostki 

Czas przyjecia probki (akwizycji) (do 
0.01%) 


2 

ps 

Szybkosc opadania zapamietanego 
napiecia 


1 

mV/ms 

Pasmo -3 dB (dla matych sygnalow) 

U* c - 500 mV (p-p) 

500 

kHz 

Czas apertury (inaks.) 


40 

ns 

Dopasowanie czasow apertury w 4 
kanatach 


4 

ns 

Nieokreslonosc aperturowa (Jitter) 


200 

ps 

Stosunek sygnatu do szumu (min.) 

f wc = 10 kHz (sinusoida), 
fprobk = 29 kHz 

70 

dB 

Calkowitc znicksztatccnia hamioniczne 
(maks.) 

f» c - 10 kHz (sinusoida). 
fprobk = 29 kHz 

-78 

dB 

Separacja miedzy kanatowa (maks.) 


-80 

dB 

Rozdzielczosc 


12 

bit 

Doktadnosc wzgl^dna (maks.) 


±1 

LSB 

Nieliniowosc rozniezkowa (maks.) 

Bez brakuji\cych kodow 

±1 

LSB 

Btqd dopasowania petnej skali (maks.) 


5 

LSB 

Zakres napiecia wejsciowego 


±10 

V 

Prqd wcjsciowy (maks.) 


±600 

PA 

Wyjsciowe napiecie odniesienia 


3 

V 

Wspolczynnik cieplny wyjsciowego 
napiecia odniesienia 


±35 

ppm/°C 

Btqd wyjsciowego napiecia odniesienia 


*0,33 

% 

Moc rozpraszana 


150 

mW 

Pn\d zasilaj^cy IoD(maks.) 

/CS=/RD = /CONVST = 
+5 V 

18 

mA 

Prqd zasilajqcy I S s (maks.) 

/CS = /RD = /CONVST 
+5 V 

12 

mA 
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Za udostppnieme materialow dziekujemy firmie 
ALFINE (tel. 61-8205811) - przedstawicielowi Ana- 
log Devices w Polsce. 


Rys. 5. System zbierania danych z uktadem AD7874. Zwory: Z1+Z4 - dotaezenie wejsc analogo- 
wych do wzmacniaczy buforowych, Z5 - wybor zegara wewn^trznego lub zewn^trznego, Z6 - wy- 
bor napiecia odniesienia zewn^trznego lub wewn^trznego, Z7 - wybor sygnatu odczytu, zalez- 
ny od typu wspotpracujqcego mikroprocesora 




ZASTOSOWANIA UKtADU CD4046 


W numerze 9/99 pisalismy 
o p^tli synchronizacji 
fazowej. Uktad 
monolityczny CD4046 
jest w zasadzie 
przeznaczony do p^tli 
synchronizacji fazowej, 
moze bye rowniez 
wykorzystany jako 
generator przestrajany 
napi^ciem. 

ykonany 
w technolo- 
gii CMOS 
uktad CD 
4046 moze 
bye zasilany 
w szerokim 
zakresie na- 
pi§c od 3 do 18 V. Maksymalna cz^stotli- 
wosc pracy wewn^trznego generatora VCO 
wynosi okoto 1 ,3 MHz. Te wtasciwosci spra- 
wiajq, ze jest wiele jego zastosowan w ukta- 
dach radiokomunikacyjnych, a takze w ukta- 
dach automatyki, np. w uktadach sterujqcych 
silnikow krokowych. 

Generator impulsow 
prostok^tnych 

Na rysunku 2 przedstawiono generator z regu- 
lowan^ cz^stotliwosci^. Zmiana cz^stotliwo- 
sci moze bye dokonana zarowno przez dobor 
wartosci elementow zewn^trznych. jak i przez 
podanie odpowiedniej wartosci napi^cia na 
wejscie steruj^ce. W uktadzie przedstawio- 
nym na rys. 2 a wymagana cz^stotliwosc jest 
uzyskiwana przez dobor rezystora dot^czane- 
go do k. 1 1 i decydujqcego o statej czasowej 
uktadu. Wejscie steruj^ce -k. 9 jest dotqczo- 
ne do napi^cia zasilaj^cego. Natomiast uktad 
z rys. 2 b jest przestrajany napi^ciem przez do- 
tqczenie k. 9 do slizgaeza potenejatu RV1. 
Efektywny zakres przestrajania tego generato- 
ra wynosi od okoto 1 V do 8 V (do Uqq- 1 V). 
Zastosowanie diod D 1 i D 2 ogranicza mar- 
tw$ stref$ zakresu regulacji. 

Jezeli istotne jest ograniczenie cz^stotliwosci 
minimalnej mozna zastosowac uktad z rys. 3. 
Od poprzednich rozni si§ wykorzystaniem 
k. 1 2 . Minimalna cz^stotliwosc pracy genera- 
tora okreslona jest przez elementy R 2 i Cl , na- 
tomiast maksymalna przez Cl i rownolegte 
pot^czenie rezystorow R 1 i R 2 . 
Wykorzystujqc wejscie blokujqce mozna 



zrealizowac generator bramkowany, jak przed- 
stawiono na rys. 4a i b. Przestrajanie genera- 
tora napi^ciem umozliwia wytwarzanie efektow 
dzwi^kowych. Uktad najprostszej syreny jest 
przedstawiony na rys. 5. W momencie przetq- 
czenia przet^eznika SI w poz. 2 kondensator 
Cl szybko taduje si§ do wartosci 1/2 Uqq co 
powoduje, ze generator VCO zaezyna wytwa- 
rzac impulsy o odpowiedniej temu napi^ciu 
cz^stotliwosci. Po przestawieniu przet^eznika 
ponownie w poz. 1 kondensator Cl zaezyna 
powoli roztadowywac si$ przez rezystor R3, 
poniewaz dioda D1 zostaje spolaryzowana 
zaporowo. Cz^stotliwosc dzwi^ku maleje az do 
ponownego przestawienia przet^eznika w poz. 
2 . Przetqcznik (SI na rys. 5) moze bye 
zast^piony przerzutnikiem astabilnym, jak 
przedstawiono na rys. 6 . 

Przedstawiony na rys. 6 uktad generuje dzwi$- 
ki po wcisni^ciu przetqcznika SI . Bramki typu 
AND/NAND sq blokowane stanem niskim L. 
Przet^cznik astabilny, zbudowany na dwoch 
bramkach uktadu US 1 (CD4011) generuje im- 


IMPULSY FAZY-WY [7 
KOMP FAZY l • WY [7 
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Rys. 1. Rozktad wyprowadzen uktadu CD4046 
w obudowie 16-kohcowkowej dwurz^dowej 


pulsy 0 czasie trwania 4 ms co 70 ms. Konden- 
sator C2, od ktorego zalezy zmiana cz^stotliwo- 
sci. taduje si$ szybko przez rezystor R3, gdy na 
wyjsciu przerzutnika jest stan wysoki H lub wol- 
no roztadowuje przez rezystor R5, gdy stan 
ten jest niski L. Funkcj$ separatora petni dioda 
D2. Generowany dzwi§k jest zblizony do styszal- 
nego na poktadzie pojazdu gwiezdnego "Enter- 
prise" z serialu telewizyjnego s.f. 

Inny przyktad wykorzystania uktadu CD4046 
do generowania dzwi^ku jest przedstawiony na 
rys. 7. Po wcisni^ciu przet^eznika SI odbloko- 
wany zostaje uktad multiwibratora astabilnego 
zbudowanego na dwoch bramkach typu NOR 
(bramki typu OR/NOR blokowane S 3 stanem 
wysokim H). Przetqcznikiem S2 wybiera si$ ro- 
dzaj generowanego sygnatu. W poz. 1 wy- 
twarzany jest dzwi$k przypominaj^cy ewierka- 
nie, natomiast w poz. 2 uktad generuje prze- 
bieg prostok^tny. 

Modulator FM 

Uktad CD4046 umozliwia tatwe wykonanie 
modulatora cz^stotliwosci. Przedstawione na 
rys. 8 rozwi^zanie zawiera wzmacniacz ope- 
racyjny 0 wzmocnieniu okoto 20 V/V oraz 
uktad CD4046, z ktorego wykorzystano gene- 
rator VCO. Poniewaz wzmacniacz zasilany 
jest z jednego napi^cia, ktorym jest napi^cie sta- 
bilizacji diody Zenera uktadu CD4046, na wyj- 
sciu obecnie b$dzie napi^cie state o wartosci 
2,6 V, ktore spowoduje wytworzenie sygnatu - 
cz^stotliwosci nosnej 220 kHz. Sygnat aku- 
styezny doprowadzony do wejscia wzmacnia- 
cza operacyjnego zmoduluje nosnq. 



Rys. 2. Przyktady przestrajanych generatorow impulsow prostokqtnych 

a - w zakresie 200 Hz+2 kHz; b - w zakresie 0-M .4 kHz 



Rys. 3. Uktad o ograniezonej 
od dotu (60 Hz+1,4 kHz) 
cz^stotliwosci przestrajania 



Radioeleklronik Audio-HtFi-Video 11/1999 


;i2 





Rys. 7. Uktad generujqcy ci^g 
impulsow prostokqtnych (poz. 2 przet. S2) lub 
cwierkanie (poz. 1 przet. S2) 





(wypr j 


KOMP II 
<*ypr l 


Rys. 10. Klucz cz^stotliwosci na pasmo 1,8+2, 2 kHz 


Uniwersalny generator 
impulsow prostok^tnych 

0 cz^stotliwosci 0,5 500 kHz 

Przedstawiony na rys. 9 uktad jest rozwini$- 
ciem uktadu z rys. 2b. Przet^cznik SI stuzy do 
wybierania jednego z trzech podzakresow 
0,5+50 Hz, 50 Hz+5 kHz i 5+500 kHz. W kaz- 
dym z podzakresow cz^stotliwosc sygnatu 
jest wybierana za pomoc^ potencjometru RV1 . 
Generator moze pracowac jako wolnobiezny. 
gdy przet^cznik S2 jest w poz. 1 , lub jako 
bramkowany po przestawieniu przetqcznika 
w poz. 2. Wykorzystujac wyjscie komparatora 

1 (k. 2) uzyskano dwa przebiegi przesuni^te 
w fazie o 180°. 

Wykorzystanie p^tli 
synchronizacji fazowej PLL 

Petne mozliwosci uktadu CD4046 to oczywi- 
scie realizacja p^tli synchronizacji fazowej. 
W najprostszym zastosowaniu. p$tla synchro- 
nizacji fazowej umozliwia formowanie precyzyj- 
nych w^skopasmowych kluczy cz^stotliwo- 
sci. Przedstawiony na rys. 1 0 uktad stuzy do 
wykrywania sygnatow w pasmie 1 .8+2,2 kHz. 
Wykorzystano w nim oba istniejqce w struktu- 
rze komparatory. Kiedy petla jest zsynchroni- 
zowana na wyjsciach tych komparatorow ist- 
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Rys. 9. Uniwersalny generator impulsow 
prostok^tnych 



Rys. 11. Przebiegi sygnatow na wyjsciach uktadu 
CD4046 w stanie zsynchronizowania p$tli 


niej$ ci^gi impulsow bed^cych wzgl^dem sie- 
bie lustrzanym odbiciem, jak przedstawiono na 
rys. 11. Doprowadzenie tak uformowanych 
sygnatow do bramki typu NOR (B1) spowodu- 
je pojawienie si$ na jej wyjsciu stanu L. a na 
wyjsciu bramki B2. ktora petni funkcje inwerte- 
ra. stanu H. 

Jezeli p$tla nie b^dzie zsynchronizowana sze- 
rokosci impulsow na wyjsciu obu komparato- 
row b§d$ rozne i na wyjsciu bramki B1 pojawi 
si$ ci^g dodatnich impulsow, tadujqcych kon- 
densator C3 przez diode D1 i rezystor R6. 
Uktad ten petni funkcje pami^ci analogowej, 
wskutek czego na wyjsciu bramki B2 b$dzie 
stan L, co wskazuje, ze cz^stotliwosc sygna- 
tu wejsciowego jest poza pasmem przechwy- 
tu uktadu. 

Innym przyktadem wykorzystania petli fazowej 
uktadu CD4046 jest prosty syntezer cz^stotli- 
wosci (rys. 12). Umozliwia on skokowe wy- 
branie przebiegu o cz^stotliwosci 1+9 kHz. 
Uktad US1 (CD4060) petni funkcje generato- 
ra cz^stotliwosci wzorcowej 1 kHz. W celu 
uzyskania cz^stotliwosci 1 kHz nalezy zasto- 
sowac rezonator kwarcowy o czestotliwosci re- 
zonansowej 1,024 MHz. poniewaz 
dzielnik czestotliwosci zastosowany 
w tym uktadzie jest typu binarnego 
(podziat przez 1024). 

Jako dzielnik czestotliwosci wykorzy- 


cz^stotliwosci 1+9 kHz 


rem CD401 7. Sygnat wyjsciowy z ge- 
nerator VCO uktadu CD4046 jest 
doprowadzany do wejscia zegaro- 
wego licznika CD4017. Po zdekodo- 
waniu sygnat pojawiaj^cy sie na 
slizgaczu przetqcznika SI jest dopro- 
wadzany do wejscia zeruj^cego licz- 
nika oraz do wejscia komparatora II 
uktadu US2, co zamyka petle syn- 
chronizacji fazowej. Zaprogramowany 
przebieg pojawia si? na koncowce 
4 uktadu US2. ■ 


Maciej Feszczuk 
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> NIKA W PRZEMYSLE i LABORATORIACH 


POMIARY REZYSTANCJI IZOLACJI 


w TEORII i PRAKTYCE « 


Pomiar rozladowania 
dielektryka (DD - Dielectric 
Discharge) 


Istnieje szereg technik pomiarowych zwi^zanych 
z procesem rozladowania dielektryka. Ich celem jest 
sprawdzenie zachowania si§ polaryzacji izolato- 
ra. Obecnosc wszystkich trzech skladowych pr^du 
podczas fazy ladowania izolatora (tadowania pojem- 
nosci, polaryzacji i uplywnosci) powoduje. ze wyzna- 
czenie prqdu polaryzacji jest klopotliwe (patrz rys.1 ). 
W fazie rozladowania mozna szybdej usun^c te nie- 
chciane prqdy (ladowania pojemnosci oraz uptyw- 
nosci), uzyskuj^c mozliwosc oceny stopnia polary- 
zacji izolacji, jej zaleznosci od zawilgocenia oraz in- 
nych czynnikow. Podczas pomiaru wspolczynnika 
DD izolator jest ladowany przez pewien czas , na 
tyle dlugi, aby osi^gnqd stan pelnej absorpcji. Stan 
ten oznacza zakonczenie procesow tadowania 
i polaryzacji. Jedynq aktywna skladowq pozostaje 
pr$d uplywnosci. Nast^pnie izolator jest roztadowy- 
wany, a pr^d towarzyszqcy procesowi kontrolo- 
wany. Pr^d, w pocz^tkowym stadium, zawiera skta- 
dow^ zwi^zan^ z procesem rozladowania pojem- 
nosci oraz reabsorpcji (rys.3). 

Prqd pojemnosciowy zanika szybko, od duzej war- 
tosci, z relatywnie matq stal^ czasowq (kilka se- 
kund). Pr^d reabsorpcji zaczyna si$ z nizszego 
poziomu, ale ma duzo wi^ksz^ stal^ 
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Rys. 3. Sktadowe pr^du rozladowania izolatora 
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Rys. 4. Schemat zastepczy izolatora 
wielowarstwowego 
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Pojemnosc 

Rys. 5. Zaleznosc prqdu rozladowania od 
pojemnosci izolatora dla okreslonych wartosci 
wskaznika DD 


czasowa (do kilku minut). Jest powodowany przez 
jony. ktorych dipole powracaj^ do spoczynkowego. 
chaotycznego polozenia wewnatrz izolatora. Na 
wynik pomiaru nie ma wplywu uplywnosc po- 
wierzchniowa oraz skrosna. ktore s^ pomijalne 
przy zwartym obwodzie zewn^trznym (braku napi$- 
cia). Prad jest mierzony po uplywie scisle okreslo- 
nego czasu od pocz^tku fazy rozladowania (1 mi- 
nuta), aby wyeliminowac skfadowq rozladowania 
pojemnosci oraz w celu stosowania w przysztosci 
diagnostyki porownawczej. Duzy pr^d reabsorpcji 
jest efektem zanieczyszczenia izolatora. Oprocz pr^- 
du. mierzona jest pojemnosc obiektu i koricowe na- 
pi^cie probiercze fazy ladowania. Wartosc wspol- 
czynnika DD jest obliczana z rownania: 

DD^ /U C [mA/VF] 
przy czym: I., - prqd po czasie 1 min. 

Wskaznik DD jest zalezny od temperatury. Wazne 
jest, aby pomiary przeprowadzane byty w tempe- 
raturze odniesienia lub kazdorazowo notowana 
byla ich wartosc. 

Pomiar rozladowania dielektryka DD diagnozuje je- 
den z problemow zwi^zanych z izolacji wyst$- 
puj^cy przede wszystkim w sprz^cie WN. np. ge- 
neratorach. Sprawa dotyczy wielowarstwowych 
izolatorow. Kazdq z warstw takiego izolatora moz- 
na opisac jako pojemnosc oraz skojarzon^ rezystan- 
cj$ uplywnosci (rys.4). Przy produkcji tego typu 
izolacji kazd^ warstwy wykonuje si$ tak, aby osi^- 
gn$c rownomierny rozklad napi^c. W trakcie trwa- 
nia procesu rozladowania zgromadzony na kazdej 
warstwie tadunek b^dzie zmniejszal si$ jednakowo. 
W przypadku uszkodzenia takiej izolacji 
rezystancja uplywnosci pojedynczej warstwy cz$- 
sto maleje, ale pojemnosc prawdopodobnie po- 
zostanie taka sama. Ten typ uszkodzenia nie jest 
mozliwy do wykrycia przy standardowych probach 
izolacji, poniewaz calkowita rezystancja b§dzie 
nadal duza z powodu pozostalych. sprawnych 
warstw. Podobnie inne pomiary, np. rezystancji 
w funkcji czasu. pomiar napi^ciem schodkowym lub 
pojemnosci niekoniecznie wykryj^ ten szczegolny 
przypadek oslabienia izolatora. 

Na rys. 4 przedstawiono schemat zastepczy izola- 
tora z uszkodzon^ warstwy w strukturze. Analizu- 
j^c ten schemat dochodzi si$ do nast^pujqcych 
wnioskow: 

J Po dtugim okresie ladowania. przylozone napi$- 
cie. powiedzmy 500 V. jest podzielone gfownie 
mi^dzy kondensorami Cl. C2 i C3. Napiecie na 
kondensorze C4 jest bardzo male. 

_l Po kilku sekundach rozladowania. napiecie na 
zaciskach b^dzie prawie rowne zeru. ale indywidu- 
alne warstwy pojemnosci b§d$ nadal naladowane. 
-J Po jednej minucie. pr^d reabsorpcji bedzie nadal 
ptynat przez rezystor 100 MU (stala czasowa roz- 
ladowania wynosi 33 s). Prad ten (okoto 0.3 pA) da 
w wyniku wartosc DD wynoszqc^ okolo 2.5. 
Jednorodne izolatory zawsze generuj^ wartosc 
DD rown^ zero. Sprawne. niejednorodne izolatory 
daj^ wartosc wi^ksz^ - typowo okolo 1 . Jest to 
spowodowane wi^ksz^. w tym przypadku. absorp- 
cj$ dielektryka. Uszkodzone warstwy izolacji (np. za- 
wilgocone) powoduje wzrost wartosci wspofczyn- 


nika. Jesli wartosc DD jest wi^ksza niz 2. to moz- 
na przypuszczac. ze w jednej z warstw izolacja 
jest niedobra. Ponizej przedstawiono zaleznosc 

oceny jakosci izolacji 

od wskaznika DD. 

Wynik pomiaru DD 

Stan izolacji 

>7 

zty 

>4 

slaby 

2+4 

do zakwestionowania 

<2 

dobry 


Pomiary wspolczynnika DD moga bye przeprowa- 
dzane w szerokim zakresie praddw (nie przekra- 
czajacych 1 0 mA) i pojemnosci (od 0.2 do 1 0 pF) - 
rys. 5. 

W mierniku BM25 domyslnymi nastawami przy 
wyznaczaniu wspolczynnika DD sa: napiecie tado- 
wania 500 V i czas tadowania 30 minut. Wartosci 
te moga bye zmieniane wedtug potrzeb. W celu 
osiagni^cia stanu pelnej absorpcji. do badanego izo- 
latora przez 30 minut przykladane jest napiecie 
500 V. Nastepnie przeprowadza si§ szybkie rozta- 
dowanie. podczas ktorego mierzona jest pojemnosc 
obiektu. Pomiar pr^du reabsorpcji wykonywany 
jest po uplywie 1 minuty od momentu wylaezenia 
napi^cia zewn^trznego. Koncowy wynik prezento- 



Rys. 7. Miernik Megger BM25 


wany jest sekwencyjnie wraz ze zmierzonym pr^- 
dem reabsorpcji oraz wartosci^ pojemnosci. 

Lokalizacja uszkodzenia 
BURN (wypalanie) 

Metoda polega na ciqgtym oddziatywaniu na- 
pi^ciem probierezym na izolacj^. rowniez 
w obecnosci ci^glego przebicia. Ten sposob 
diagnozy zaklada ograniczenie maksymalne- 
go pradu do wartosci gwarantujqcej. ze okre- 
slony zostanie optyeznie. w sposob nieni- 
szcz^cy, slaby punkt izolacji. 

Miernik BM25 umozliwia pomiar w stanie ciqgle- 
go przebicia. Przy tej metodzie przyrzqd auto- 
matyeznie ogranicza pr^d znamionowy do 
2 mA. Jezeli nie wyst^pi calkowite przebicie, 
koncowa zmierzona wartosc rezystancji izola- 
cji jest wyswietlana sekwencyjnie z odnosnym 
prqdem uptywu i wartosci^ pojemnosci. 
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SCIEZKA 

UPLYWNOSCI 


DO ZACISKU ' 
EKRANU (1/ j 



DO ZACISKU (-) 


Rys. 6. 

Podtqczenie p 
rzewodow 
pomiarowych 
do kabla 

z wykorzystaniem 
zacisku ekranujqcego 


Stosowanie zacisku 
ekranuj^cego podczas pomiarow 

Wsz^dzie tam, gdzie prawdopodobienstwo wyst^powania uptywu po- 
wierzchniowego jest mate, nie ma koniecznosci stosowania zacisku 
ekranujqcego. Dotyczy to szczegolnie sytuacji. w ktorych izolator jest 
czysty i nie wyst^pujq sciezki prqdowe. Sciezki uptywu powierzchnio- 
wego po izolacji mogq istniec podczas badan zawilgoconych i zanie- 
czyszczonych kabli, mi$dzy zyt$ kabla i jego zewn^trznym ekranem. 
Jezeli jest wymagane usuni^cie efektu tego uptywu, szczegolnie przy 
pomiarach wysokimi napi^ciami, goty drut powinien zostac scisle owi- 
ni$ty dookota izolacji i podtqczony przez trzeci przewod pomiarowy do 
zacisku ekranujqcego miernika (rys. 6). Zacisk ekranujqcy ma ten 
sam potencjat co zacisk ujemny. Rezystancja uptywnosci powierzch- 
niowej jest sktadow^ rownolegtq do rezystancji mierzonej. Uzycie 
ekranu powoduje, ze pr^d ptyn^cy po powierzchni jest oddzielany od 
prqdu ptynqcego wskros izolatora. Przyrzqd mierzy wytqcznie prqd pty- 
nqcy przez izolator, ignorujqc prqdy ptynqce po jego powierzchni. ■ 
Tomasz Koczorowicz 

Wyfacznym dystrybutorem przyrzqdow firmy Megger jest w Polsce firma Tomtro- 
nix z Lodzi (tel. 0-42 6760633 ) 


Wybrane parametry techniczne miernika Megger BM25 


Napi^cia probiercze 

Zakres rezystancji izolacji 

Doktadnosc pomiaru 
rezystancji izolacji 


Prqd zwarcia 
Zakres pr^du uptywu 
Doktadnosc pomiaru 
pr^du uptywu 
Zakres pojemnosci 
Doktadnosc pomiaru 
pojemnosci 
Zakres napi^cia 
Doktadnosc pomiaru napi^cia 
Czas tadowania pojemnosci 
Czas roztadowania pojemnosci 
Zasilanie 


Zakres temperatury pracy 
Zakres temperatury 
przechowywania 
Masa 


500 V. 1000 V, 2500 Vi 5000 V 

50 ) 5000 V. regulowane z krokiem 25 V 

100 ki2+1 TS2 (analogowo) 

10 k£2+5 T£2 (cyfrowo) 

±5% (1 M12+1 TLl przy 5 kV) 

±5% (1 M£2 1 1 00 GQ przy 500 V) 

±5% (1 M£2+10 G£2 przy 50 V) 

±20% (100 k£2+1 M£2 i 1 TO. +5 T£2 przy 5 kV) 

±20% (100 ki 2+1 Mi2i 100 G£2 +500 G£2 przy 500V) 
2 mA 

0,01 nA+999 mA 

±5% ±0.2 nA 
0,01 pF+10,0 pF 

±15% ±0,03 pF 
50+1000 V a.c. lubd.c. 

±5% ±1 V 

<5 s/pF przy tadowaniu do 5 kV 

<2 s/ pF przy roztadowaniu do <50 V 

2 x 12 V. 2 A • h, otowiowo-kwasowe akumulatory. 

czas tadowania: 16 godzin. 

czas pracy: typowo 8 godzin ciqgtej pracy. 

-20°C++50°C 

-25°C++65°C 
5.6 kg 





Zee>po \ y gtosnikowe 

NAJWI^KSZY IMPORTER KOMPONENTOW 
DO BUDOWY KOLUMN 
DLA PROFESJONALISTOW I HOBBYSTOW 


PONAD 1500 ELEMENTOW DO BUDOWY 
ZESPOtbW GLOSNIKOWYCH 
NAJLEPSZYCH FIRM III 


GLOSNIKI 
CEWKI 
KABLE 
REZYSTORY 
KONDENSATORY 
PODLACZA ELEKTR. 
Rury BAS-REFLEKS 
LOSNin\ SAL I LOKALI 
ESTAWY DO MONTAZU 
CAR HI-FI 


ZAUFALO NAM WIELU, ZAUFAJ I TY! 

ZACHECAMY DO WSPOtPRACY WSZYSTKICH 
HANDLOWCOW I ZAINTERESOWANYCH 

QBA, 80-365 GDANSK, UL. CZARNY DWbR 2A 
TEL /FAX (058) 5531271 w. 310, TEL. 0501 095145 
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instalacji 


Importer: 

TOMTRONIX 


92-318 Lodz, Al. Pilsudskiego 135 

tel: (0-42) 676 06 33 
tel/fax: (0-42) 674 74 55 
e-mail:tomtronix@lodz.pdi.net 
http ://ww w. pdi . netMomtronix 


CM500PL WIELOFUNKCYJNY MIERNIK INSTALACJI 


Rezystancja izolacji 
napiqcia probiercze 250V. 500V 1000V 
zakresy pomiarowe: 

przy 250V: 1kQ*99.9M£2 
pay 500V: 1kQ*299MQ 
przy IkV 1kQ*499MU 
dokladnoid: ±2% ±2cy(ry 
Impedancja petli zwarcia 
Faza-Uziemienie 

napipcie i czpslotfr/vosc sieci : 100-280V: 45+65Hz 
zakresy pomiarowe i dokladnosc 
0.01L2+9.99i> ±5% +Q.03L2 
10.0ii+89.9i2±5% +0.5S2 
90L2+899L2 ±5% ±5i2 
900l2*3.00kil ±5% ±201 2 
Faza-Faza 

napipcie i czestotliwosc sioci: 100+ 4 80V; 45+65HZ 
zahesy pomiarowe i dokladnosc: 

0.0112+19.9912 ±5% ±0.03i2 
Pomiar pqtli prqdem 15mA 
napiecie i czqstolliv/o&c sieci: 100+ 280V: 45+65Hz 
zakresy pomiurov/e i dokladnosc: 

0. U2+199.9U ±3% ±0.3L2 
200.00*1, ±5% ±5 £2 


Wyznaczcnie pradu zwarcia (0. 1kA20kA) 

Rezystancja uzicmicnia (0,0M+3kl2) 

Przekazniki roznicowoprqdowe (RCD) 

napipcie i czqslotliwosc sieci: 1 00+ 280V: 45+65Hz 
pomiai prqdom: 

1/2ln, In. 150mA, 5ln. narastajqcym 
gdzie In: 10. 30. 100. 300. 500. 1000mA, 
lub dov/olny w zakrosie lOmA+IA 
dla lypdw: 

standard, czule no dr, selektywne 

czasy zadziatah: 0.1 + 1999ms 1 1% i. icy fra 

pomiar nap dotykowego: 0. 1+90.0V + 10%-0% ±5cyfr 

Ciqglosc napiqcic. czestotliwosc 
oraz kolejnosc faz 

Ramie c do 750 wynikow pomiardw pod 10 000 adresow 
Transmisja danych do PC przez RS-232 
Transmisja danych do drukarki przez RS-232 
WspPipraca z programem PowerSuite TV 
Akccsoria na wyposazeniu: Instrukcja obslugi. prze.vod 
zasilajaco ponvarowy z wtyczkq sieciowq, 2-zyfowy 
przcwdd ponvarowy. koheowkt kiokodylkowe i osfrzowc, 
fulorat na miernik i akcesoria. opt ogramo wanio w jpzyku 
polskim na PC umozlrwiajqce transmisja danych oraz 
wydnikt mporldw. 


KOMPLEKSOWA OFERTA URZ/^DZEN 
POMIAROWYCH DLA PRZEMYSLU 


NIE RYZYKUJ 
KUP MEGGERA® 




Biddle® LI 050 i LI 070/Ll 071 

przenosne trasery/lokalizatory kabli 


LI 070/Ll 071 

Lokafizuje (rasp zokopanych kabli 
cncrgclycznych. kabli CATV, rur 
gazowych. wodnych i sciekowych oraz 
kabli swiatlov/odov/ych 
Pasywny pomiar 50Hz idontyfikujo obcr.nosd 
podziemnych kabli pod napipciom 
Wysoka rnoc przy niskiej czqstolliwosci 
umoiHwia Irasowanie wielopunklowo 
uziemionych kabli 
Odbiornik: 

Czestotliwosc: 815Hz (AF) lub 
82,315kHz (RF). 50/60Hz | pasywno) 
Pomiar glqbokosci: do 4.6m 
Wskaznik: analogowo- cyfrowy 
Wymiary: 23.8x9. 3x76,9cm 
Waga: 1.36kg 
Nadajnik: 

Czestotliwosc: 815Hz, 82.31 5kHz lub 
obie jednoczesnio 
Moc wyjsciowa przy: 

815Hz: O.dWtub 2.0W 
82.315kHz: 0.2W lub 1.0W 
Zasilanie: LR20/L 1070. akumJL 1071 
Wymiary: 15.2x1 2. 7x40. 6cm 
Waga: 3,6kg/t 1070, 5.2kg/L1071 
Temperature pracy: -20 J C *■ 55 °C 


DET5/4R 

miernik rezystaneji uziemienia oraz rezystywnosci gr until 
Mctody pomiarowe: 
troj- oraz czteroelektrodowa 
Zakres pomiarowy: 

0.0U2±19.99ki2 
Prad i napiqcic pomiarowe: 
piad: <10mA, napieue <50V rms 
Pomiar czestotliwoscia: 

128Hz ±0.5Hz 

Wy&wietlacz: 3 1/2 cyfry LCD 
Odpornosc na interfereneje: 
gwarantuje odpotno&d do 40Vpp 


Automntykn wykrywania za duzyeh 
zakldceh oraz za duioj rezystaneji 
iv pqtli prqdowej i napigeiowej 

Warunki pracy: 

20' C-45‘C, do 90%RH przy 45‘C 
Zasilanie: akumulator 12V; 0,8Ah z 
wbudowanq ladowarkq 


NAJWIEjKSZY WYBOR MIERNIKOW YU FONG 


Mierniki uniwersalne: 
Mierniki c^gowe: 

miernik pr^du statego 


Miernik pojemnosci 
Miernik izolacji: 


YF-3501. YF-3503. YF-3700. YF-70. YF-76, YF-78 
YF-8020 (do 600A/AC, do 750V/AC. do 2k L2) 
YF-8030A (do 1200 ACA/DCA. ACV. DCV, LI f. C) 
YF-8050 (do 1000A/AC, ACV. Q. f. buzzer) 
miernik uplywnosci-> YF-8060 (IOjiA *100 A/AC . ACV. £>. buzzer) 
YF-8070 (do 600A/AC, ACV LX f. buzzer) 

YF-150 (0.1 pF + 20 000 pF, holster) 

YF-506 (250V. 500V, 1000V. cyfrowy) 


YF-180 


miernik 


temperatury 


i wilgotnosci 


YF-8030A 


Miernik temp, i wilgotnosci: YF-180 (-50X++1300X, 10%+95%RH) 


Mierniki temperatury: 
(zakres zalezny od sondy) 

Sondy temperatury: 
(termopary typu K) 
Wskaznik kolejnosci faz: 
Wskaznik swiatla: 
Wskaznik dzwi^ku: 
Uniwersalny Brymena: 
Palcowy APPA: 
Samochodowy APPA 


YF-160A (-50X-M300X. kl. 0,3. rozdzielczosc 0.1 °C) 
YF-160M (-50X+1300X. kl. 0.3. rozdzielczosc 0.1X) 
YF-162 (-50X + 1 300X. kl. 0.3, pomiary roznicowe) 
TP-01 (do cieczy); TP-02 (do powierzchni); 

TP-03 (bez obudowy), TP-04 (do powierzchni) 

YF-80 

YF-172 (0.1 + 100 000 LUX, kl. 2.0) 

YF-20 (40 * 120 dB. mikrofon pojemnosciowy) 

BM-629 (DC/ACV. DC/ACA. LX C. Hz. X. automat) 
APPA17 (DC/ACV. LX automat, liezne przystawki) 
APPA23 (DCV. DCA, LI. obroty, kc^t zwarcia. cykl) 


Prad 

DC: 0.1A+1200A 
AC: 0. 1A-1200A 
Max. srednica 
przewodu: 53 mm 
Napiqcie 

DC: 0. ImV+IOOOV 
AC 1mV+750V 
Rezystancja 
0. 1Q+40MT2 
Czestotliwosc 
0.01Hz- 500kHz 
Test diody i ciqglosci 
Pojemnosc 
1pF+30pF 
Autozerowanie 
Min/Max 
Data Hold 
Ciezar: 420g 
Brzqczyk 


Wyczerpujqce informaeje (rowniez artykuly) w Internecie http://www.pdi.net/~tomtronix 
Zainteresowanym wysylamy nieodptatnie kolorowe katalogi oraz ptyty CD 



•K ELEKTRONIKA 


NOMOGRAM DO WYZNACZANIA 
REAKTANCJI CEWKI 
i KONDENSATORA 


R eaktancji odszukuje 
sie na przeci^ciu linii 
odpowiadajqcej da- 
nej indukcyjnosci lub 
pojemnosci z lini^ 
pionowq cz^stotliwo- 
sci. Dla indukcyjno- 
sci i pojemnosci wi$k- 
szych od zamieszczonych w nomogramie, 
trzeba wprowadzic mnoznik. 

Na przyktad, reaktancji cewki 1 mH (brak 
w nomogramie, ktory koriczy sii na 1 0 pH) 
dla cz^stotliwosci 100 MHz otrzymujemy 
w nastipuj^cy sposob: 

J odczytujemy z nomogramu dla cewki 
1 pH impedancji ok. 60 Q: 


J okreslamy mnoznik: cewka 1 mH to in- 
dukcyjnosc 1000 razy wi^ksza niz 1 pH; 
mnoznik wynosi wi§c 1000; 

J odczytany wynik mnozymy przez 1 000. 
Poszukiwana reaktancja cewki 1 pH. dla 
cz^stotliwosci 1000 MHz. wynosi wi$c 
okoto 60 k< 2. 

Podobnie postipuje sii przy wyznaczaniu 
reaktancji kondensatora. Zakres dostip- 
nych w nomogramie reaktancji kondensa- 


tora obejmuje wi^kszosc pojemnosci 
stosowanych w uktadach. 

W analogiczny sposob -metod^ mnoznika 
-mozna okreslac reaktancji poza zakresem 
czistotliwosci objetym nomogramem. 
Jezeli jednak chcemy wyznaczyc reak- 
tancji dla wartosci Cx spoza wykresu, 
nalezy odczytany reaktancji dla okreslonej 
pojemnosci C podzielic przez stosunek 
pojemnosci Cx do C. (i.k.) ■ 







mmm 
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Otrzymalismy bardzo wiele odpowiedzi na nasz konkurs wakacyjny ogfoszony w nr 
6,7,8 "ReAV”. Wi^kszosc odpowiedzi byta prawidtowa, wi§c gratulujemy uczestnikom 
konkursu ich wiedzy. Zawdziejczaja to mi^dzy innymi starannemu czytaniu naszego 
miesi^cznika. gdyz wszystkie tematy konkursu byty omawiane w tegorocznych nu- 
merach. 

A oto prawidtowe odpowiedzi na pytania konkursowe: 

1 . Cylrowa siec telefoniczna z integracj^ ustug jest okreslana skrotem ISDN 

2. Ekran w telewizorze 42PW9982 jest plazmowy 

3. Potencjometry o charakterystyce logarytmicznej sq oznaczane liters B 

4. CD rekorder na dwie p+yty ma symbol CDR 765 

5. Skrot CAD oznacza projektowanie wspomagane komputerem 

6. Odtwarzacze DVD firmy Philips odtwarzaja piyty DVD, Video CD i CD 

NAGRODY WYLOSOWALI: 

Aleksander Borysiuk, Hajnowka 

Uniwersalny pilot zdalnego sterowania RC 2000 Marantz 

Grzegorz Krawiecki, Staszow 
Wysokiej klasy odtwarzacz CD 753 

Wojciech Urbanski, Koziegtowy 

Przenosny telewizor 1 4 PT 2684 

Wtodzimierz Mykowski, Warszawa 

Magnetowid stereofoniczny VR605 Wa ' 

Agnieszka Radziszewska, Siemiatycze 

Zestaw kina domowego Mx 735 '■ 

Pawet Swiqtek, Barlinek 

CD- rekorder 760 do nagrywania na ptytach CD-R i CD-RW 

Marcin Pawtowski, Brodnica 

Bezprzewodowe stuchawki SBC HC800 

Grzegorz Ozog, Zgorzelec 
Radioodbiomik kieszonkowy AE 6360 

Witold Aleksandrowicz, Warszawa, Henryk Andrzejczak, Oswiecim, Andrzej 
Baranowski. Turek, Andrzej Cieplak, todz, Marek Dziadczyk, Gdansk, Ro- 
man Gopon, Chorzow, Marek Karasek. Sosnowiec, Adam Machnik, Kielce, Mi- 
chat Niewiadomski, Szczecin, Marek Szymborski. Gdynia 

Kasety wideo PHE 180/05 C - 10 kompletow po 3 sztuki 




Prenumeraty na IV kwartat mozna zamowic 
wptacajqc kwoty 16,20 zt na rachunek: 

Radioelektronik Sp. z o.o. 

ul. Filtrowa 77, lok. 51, 02-032 Warszawa 
PBK III 0/Warszawa 11101024-7982-2720-4-14 

Prenumeraty protuacJzi i udzielo 
szczegolouiych informocji 

Zaktad Kolportazu 

Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o., 
00-950 Warszawa 
skr. poczt 1004, tel. 840-00-21 w. 295, 
tel./fax 840-35-89 


Radioelektronika 
mozna zaprenumerowac 
rowniez 

(w cenie kioskowej) na okresy co 
najmniej kwartalne 

w ”RUCH” S. A. 

Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmujq: 
jednostki kolportazowe *'RUCH" S.A. wtasci- 
we dla miejsca zamieszkania lub siedziby 
prenumeratora 

'■RUCFT S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji 
Prasy. 

00-958 Warszawa, ul. Towarowa 28, konto 
PBK S.A. XIII Oddziat Warszawa 11101053 
16551-2700 1-67. 

Wptaty na prenumeraty zagranicznq 
przyjmujq: 

"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji 
Prasy. konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za gra- 
nicy jest o 1 00% wyzsza od krajowej. Dostawa 
odbywa siy pocztq zwyktq w ramach oplaconej 
prenumeraty z wyjqtkiem zlecenia dostawy 
pocztq lotniczq, ktorej koszt w petni pokrywa 
zleceniodawca. 

Na I kwartat 2000 roku prenumeraty w 
' RUCH-u” nalezy zamowic do 5 grudnia. 
w URZ^DACH POCZT OWYCH 
Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmujq 
wszystkie urzydy pocztowe oraz doryczy- 
ciele (na wsi i w miejscowosciach, gdzie 
dostyp do urzedu pocztowego jest utrudniony). 
Na I kwartat 2000 roku prenumeraty nalezy 
zamowic do 30 listopada. 


Nagrody w ankiecie REDAGUJ WRAZ Z NAM! 9/99 

Dziykujemy za liczny udziat w ankiecie. Wasze opinie pomogq nam w ustalaniu tematyki dalszych numerow Radioelektronika’ . W wyniku losowania na- 
stypujqcy uczestnicy ankiety otrzymujq nagrody przenosne radioodbiomiki: Joanna Kuc Brzeg, Piotr Kowalski -Torun. Adam Cwiertniewicz 
Ostrow Mazowiecka. Sebastian Nowicz - Wolborz, Arkadiusz Swiqtek -Tomaszow Mazowiecki. Nagrody wysytamy poczta. 


AN Kl ETA REDAGUJ WRAZ Z NAMI" 1 1/99 


Postanowilismy nieco zmienic formy comiesiycznej 
ankiety. Prosimy o oceny wybranveh arty ku tow 
tego mimeru vv skali punktowej od 0 do 10. 

Ku/.dy uezestnik ma do dyspozycji 10 pu nktbw, 
ktore mo/.e rozd/iclic 11 a kilka artykulow lub pr/yznac 
jejednemu, najhard/icj intcresujqcenui. Sunia 
przy/.nanveh punktdw nic mozc bye wiyk.s/.a niz 10. 
Odpowiedzi nie spetniajace tego warunku nie beda 
brane pod uwagy. 


Termin nadsylania ankiet - 25 listopada 1999 r. 
Listy iiagrodzonvch opublikujemy w nr 1/2000. 


Artykulom z nr 11/99 pr/yznajy nastypujucc litzby punktdw (<k! OdoKbsiima maksinuim 10): 

Liczba punktow 

Z kraju i ze swiata ... I 

Przyrzqdy do pomiaru cisnienia tytniczego krwi I 

Elektroniczne karty identylikacyjne I 

Elektronika na granicy (2) 1 

Wspotpraca przetwornika a/c z komputerem I 

Bezpieczniki topikowe I 

Pola elektromagnetyezne a zdrowie (2) I 

’’Archeologia” elektroniki (2) I 

Wskaznik mocy wyjsciowej wzmacniacza akustyeznego I 

Stowniczek skrotow i nazw obcojyzycznych I 

Wskaznik poziomu sygnatu stereofonieznego I 

Stroik do gitary z uktadem PLD I 

AD7874 czterokanatowy, 1 2-bitowy probkujacy system zbierania danych I 


WYNIKi KONKURSU JESIENNEGO 
’’RADIOELEKTRONIKA” I FIRMY MKl 


Otrzymalismy wiele odpowiedzi na konkurs ogtoszony w numerze 
wrzesniowym "ReAV". 


A oto prawidtowe odpowiedzi: 

1 Firma NDN jest na polskim rynku wytgcznym dystrybutorem firm: Ap- 
pa, Metex. Hameg, Lutron, HC (Hung Chang), Maxthermo oraz 
dealerem firm: Tektronix, Motech (Amrel) i Xytronic. Wszystkie te fir- 
my potraktowalismy jako odpowiedzi prawidtowe. 

2. Multimetrem APPA305 mozna wykrywac impulsy szpilkowe o mini- 
malnej szerokosci 0,1 ms. 

3. Jednostk^ strumienia magnetycznego w uktadzie SI jest weber 
(Wb). 

Oscyloskopy Tektronix serii TDS 3000 sq wyposazone w system DPO 
(digital phospor oscilloscope) do wyswietlania i zapamigtywania 
obrazow. 


Nagrody ufundowane przez firm§ 
losowania: 


mi 


I nagroda Multimetr METEX-NDN M3860 

Andrzej Rzepecki, Siedliszcze 



otrzymujq w wyniku 


II nagroda - Zasilacze NDN 1730SB3A 

Marek Milewski, Niechlow 
Krzysztof Skalski, Grudzi^dz 


M 3860D 



III nagroda - Multimetry NDN 1830 

Wojciech Bieda, Inowroctaw 
Marek Btazniak, Betchatow 
Jacek Butowski, Rumia 
Marek Cieslik, Kornowac 
Jarostaw Grzyl, Czarnkow 
Kazimierz Kuc, Brzeg 
Jerzy tukasiak, Ptock 
Marek Milewski, Niechlow 
Grzegorz Pycia, Ksiqz Wielki 
Andrzej Rzepecki, Siedliszcze 
Krzysztof Skalski, Grudziqdz 
Pawet Szarek, S^dziszow 
Marek Szumborski, Gdynia 
Marcin Szydtowski, Koszalin 
Krzysztof Wawrzyniak, Pita 
Marcin Wolniewicz, Zyrardow 
Kazimierz Zieminski, Mielec 
Jozef Zwierz, Kalisz 





NDN 1730SB3A 


NDN 1830 


Nagrody wysytamy pocztg. 

Ponadto wszyscyuczestnicy konkursu otrzymajq bezptatnie 
katalogi firmy 



PODZESPOLY ELEKTRONICZNE 


Lattice 

Specjalizowane 

Programowalne 

podzespoty 

struktury 

elektroniczne 

logiczne 

- pami$ci nieulotnc NV SRAM 

- proste struktury GAL l, ‘ 

- pamipci typu iButton ,M 

- zlozonc struktury ispLSI"' 

- szybkie mikrokontrolery rodziny 8051 

- programowalne w uktadzie matrycc 

- uklady resetu, podtrzymania 
bateryjnego i ..watchdog” 

ispGDS 11 * i ispGDX™ 

- uklady cyfrowego pomiaru tcmpcratury 

- systcmy projcktowania ispExpert'** : 

- potencjometry cyfrowe 

^ edytor schematow 

- szybkie uklady interfejsu RS-232 

^ ABEL 

- cyfrowe linie opozniaj^ce 

^ VHDL 

* kontrolcry pracy baterii 

✓ symulator funkcji czasowych 

• termmatory SCSI 
- uklady telekomunikacyjne 

^ platforma Synario lub Viewlogic 

Autoryzowany dystrybutor: 

W27 

ELECTRONICS 

00-378 Warszawa, ul. Jaracza 10 

Tel: 0-22 621-77-04 
0-22 629-57-58 
fax: 0-22 628-48-50 

e-mail: wg@wg.com.pl 

http://www.wg.com.pl 


MICRO CHIP ELEKTRONIC ® 


SPECJALISTYCZNA CHEMIA 
OLA ELEI<TRONIS<S< 



Polecamy Paristwu produkty sprawdzone 
jak i nowosci wprowadzane na rynek. 
Gwarantujemy najwyzszaj jakosc i najnizsz^) cenp. 


Zol>acz http://www.bc.com.pl/~micro-chip 

— lub tel. (032) i 514 727 £ 


MICRO CHIP ELEKTRONIC^ 

ul Kochanowskiego 9. 40-035 Katowice 

micro*chip@bc. com.pl 


Poszukujemy 

dystrybutorow i eksporterow 


Zastosowania uktadu CD4046 

Pomiary rezystancji izolacji 

Nomogram do wyznaczania reaktancji cewki i kondensatora 

Warszlaty na temat roku 2000 w telekomunikacji 

Podwojny nastuch CB-radia 

Wzmacniacz Mistral brytyjskiej firmy LFD-Audio 

Uniwersalny stabilizowany zasilacz "wtyczkowy" 

Aktualnosci . 

Przegl^d odtwarzaczy DVD 

Mikrowieze i zestawy mikro 

Przeboje I FA ( 1 ) 

Media w samochodzie 

Wzmacniacz PMA 1 500 

System dzwi^ku kinowego -SDDS 

JVC-MD5 Boomblaster 

Hybrid wzmacniacz lampowo-tranzystorowy firmy Ancient Audio 

Yeep - odtwarzacz MP3 firmy Samsung 

Aktywny subwoofer z gfosnikiem Peerless Sub 220 HP. 


Imi§ i nazwisko 
Adres: 


Wiek: lat 

Wyksztatcenie: 

podstawowe □ srednie □ wyzsze □ 

Czy jest Pan(i) prenumeratorem ReAV? 
tak □ nie □ 

Propozycja tematu, ktory nalezatoby omowic w "ReAV”. 
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ul. Narocz 13B, 02-678 Warszawa 
Tel. (022) 847-20-28, 853-80-00 Fax: (022) 853-69-70 
GSM: 0 602 240 444; 0 601 22 70 30 

httn://www. vollil. rrnil nl <‘-m ail- v<>lta(S)vnlta mm nl 
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WARSZTATY NATEMAT ROKU 2000 
W TELEKOMUNIKACJI m 


ok 2000 zbliza si$ wiel- 
kimi krokami, w prasie 
coraz wi$cej alarmujq- 
cych wiadomosci 
o "odpuszczeniu sobie" 
problemu roku 2000 
(Y2K. jak to si$ po- 
wszechnie na swiecie 
skraca) przez resorty czy branze, ktore wie- 
dz$ lepiej albo temat uwazaja za niewazny. 
Niektorzy zachowujq si$ tak, jakby wierzyli 
w przepowiednie Nostradamusa. z nastaniem 
roku 2000 nastqpi koniec swiata i potop a jak- 
by nawet nie, to zadziata rosyjski system "Pe- 
rimeter", ktory nawet przy chwilowej zmianie 
daty na 00 ma podobno odpalic wszystkie rakie- 
ty i wyrownac wszelkie przeoczenia w tym 
wzgl^dzie. Wczesniej niz o naszej godzinie 
0.00, bo czas moskiewski to 2 godziny roznicy 
-chyba ze jeszcze wczesniej rakiety odpal^ si$ 
Chinczykom. Takiej "wsi spokojnej, wsi wesotej" 
szcz^sliwie jednak nie mamy w naszej branzy 
telekomunikacyjnej, ktora do Y2K podchodzi 
powaznie, ze swiadomosciq charakteru, wagi 
i kosztow problemu. Bo co by byto, gdyby nie 
dato si§ rozliczyc klienta? 

Jak wiadomo. Y2K wzi^t si§ cz^sciowo z pozio- 
mu techniki w czasach, kiedy opracowywano do 
dzis uzywane programy i systemy operacyjne 
(oszcz^dzano na bardzo wowczas drogiej pa- 
mi§ci. podajqc tylko dwie ostatnie cyfry daty), 
cz^sciowo tez z braku umiej^tnosci perspekty- 
wicznego myslenia u decydentow i projektantow 
w tym okresie (patrz motto 1 i 2). ’Ten okres" 
trwat jeszcze niewiele lat temu, bo nawet DOS 
6.22, Windows 95 i Windows NT majq w sobie 
t§ bomb§ zegarowq. Ludzie wi§c mysl^, wymie- 
niajq doswiadczenia i dziataja. W roznych wa- 
runkach testuj^ systemy. centrale, trasy, tryby 
pracy. styk telekomunikacja-klient. W tempie. bo 
przegapienie czegos grozi nawet zerwaniem d^- 
gtosci biznesu. Wystarczy spojrzec na telekomu- 
nikacj$, zaangazowan^ w gospodark$ wodn$ 
elektrowni (rys.). 


"Myslp, ze rynek swiatowy na komputery to moze nawet pied sztuk ” 


Takq wymiana doswiadczen sa warsztaty regio- 
nalne ITU (Mi^dzynarodowego Zwi^zku Teleko- 
munikacyjnego) na temat efektu roku 2000 
w telekomunikacji. Dla Europy Srodkowo- 
Wschodniej zostaty one zorganizowane przez 
Panstwow^ Agencj§ Radiokomunikacyjnq przy 
wspotpracy z ITU i odbyty si$ w Warszawie. To 
juz siodme takie warsztaty. organizowane na 


Thomas Watson, prezes IBM, 1943 

"640K powinno wystarczy c wszystkim ” v 

Bill Gates. 1981 

i perspektywach operatorow w roznych regio- | 
nach. Juz widac, ze niektorzy mali operatorzy te- 
lekomunikacyjni w kraju nie b^dq w stanie 
udzwignqc kosztow Y2K (np. kompletnej zmia- 
ny rozliczeri billingowych). Cz$sc dostawcow 
sprz^tu pomaga im za darmo. czujqc si§ odpo- 
wiedzialnymi za to. co sprzedali. cz$sc korzysta 
z okazji i probuje z nich zedrzec jak najwi^cej tra- 


WAZNE ZALEZNOSCI 
Woda chtodz^ca 

WODA obrobka sciekow ENERGIA 

Energia na pompowanie 



Telekomunikacja w gospodarce wodnej elektrowni. Co b^dzie, jesli wszystko si^ zawiesi 
bo Y2K zatrzyma tqcznosc? 


swiecie. Podstawowy referat o globalnej per- 
spektywie problemu Y2K wygtosit Ron Balls, 
przewodniczqcy zespotu zadaniowego w ITU. 
przedstawiciele operatorow przedstawili stoso- 
wan^ u nich organizacj$ programu rozwi^zania 
problemu. po czym odbyty si§ trzy sesje pane- 
lowe. Dyskutowano o stanie przygotowan u do- 
stawcow sprzetu. zarzqdzaniu programem za- 
pobiegania efektowi 2000, testowaniu i plano- 
waniu wydarzen. planowaniu ciqgtosci biznesu 


c^c przy okazji reputacj§. A koszty Y2K s$ 
ogromne. Najlepiej do tego przygotowana kra- 
jowa branza telekomunikacyjna b$dzie na to po- 
trzebowata ok. 700 min zt i to tylko dzi$ki dotych- 
czasowym opoznieniom w rozwoju. Tak, bo in- 
stalowany od stosunkowo niedawna nowy 
sprz§t jest juz na starcie wolny na ogot od pro- 
blemu 2000. Pozostaje jednak do zrobienia do- 
stosowanie starego sprzetu. a spora jego cz§sc 
kwalifikuje si$ tylko do szybkiej wymiany .(ik) ■ 



ZAKtAD P0DZESP0L0W INDUKCYJNYCH tel./fax: (0-46) 874-31-37 

(0-46) 874-21-28 
(0-46) 874-32-27 

96-140 BRZEZINY UL. PILSUDSKIEG0 20 centr. (0-46) 874-31-48 


inDEL 


Sp. z o.o. 


RMATORY 
1500 VA 

• DO DRUKU 

- Z M0C0WANIEM 

- W 0BUD0WACH 

- Z LISTW4 ZACISK0W4 

• ZALEWANE ZYWICQ 

• NA SZYNEj T35 

NA RDZENIACH El, LL, ZWIJANYCH, 
T0R0IDALNYCH I FERRYT0WYCH 

Transformatory posiadaja znakl bezpieczeiistwa B Zapewniamy szeroki asortyment I wysokq jakosc produkowanych wyrobow. 
Sprzedai hurtowa I detaliczna: 01-912 Warszawa, ul. Wolumen 53 (teren gieidy), pawilon 47, tel./lax 0-22 669-99-37 


T R A N S F O 
0,5 VA - 

• SIECI0WE 

- GE0SNIK0WE 

• FERRYT0WE 

• AUT0TRANSF0RMAT0RY 

• CEWKI I DIAWIKI 

• ZASILACZE 



Rozbudowa prostego, 
taniego i popularnego 
transceivera CB-radio 
ONWA. 

"Sercem” kazdego CB-radia jest syntezer cz$- 
stotliwosci, ktory za pomocq p$tli PLL generu- 
je i stabilizuje cz^stotliwosc VCO heterodyny. 
W transceiverze CB-radia ONWA jest zasto- 
sowany syntezer cz^stotliwosci LC 7185. ktory 
zawiera: 

□ programowany dzielnik dla VCO 16 MHz. 

□ wewn^trznq pami^c ROM. ktora moze bye 
programowana zaleznie od wymagan odbiorcy. 
J wewn^trzn^ pami^c RAM stuzqca do zapa- 
mi^tywania kanatow, 

J sterowniki podwojnego wyswietlacza LED, 
wskazuj^cego numer kanatu. 

Poza tym uktad realizuje, np.: przet^czanie ka- 
natow w gor§/w dot; szybki dost^p do kanatow 
specjalnych 9 i 1 9; sygnalizacj$ na wyswietla- 
czu trybu pracy PA, dzwi§kow$ sygnalizacj$ 
wtqczanych funkeji. Doktadny opis budowy 
i mozliwosci uktadu LC7185 znajduje si§ w lite- 
raturze [1]. 

Funkcje te sq wt^czane poprzez matryc$: 3 
kolumny x 4 wiersze (rys. 1 ). W kolumnach 
KOI , K02, K03 pojawiaj^ si§ przebiegi o pozio- 
mie wysokim H i cz^stotliwosci 75 Hz. ktore 
za pomoc^ przyeiskow i diod separujqcych sq 
doprowadzane do wejsc K1 1 , K1 2, K1 3, K1 4 re- 
alizuj^c wybrane funkcje. 

Dzi^ki przedstawionej rozbudowie funkcje CB- 
radia zostajq poszerzone o: 

□ pami^ci pi^ciu kanatow zaprogramowanych 
przez uzytkownika, 

i podwojny nastuch (przetqczanie mi^dzy dwo- 
ma zaprogramowanymi kanatami) z automa- 
tyeznym zatrzymaniem na kanale zaj^tym. 
Rozbudowa polega na dodaniu szesciu przyei- 
skow impulsowych ( Memory . M1-:-M5), dwoch 
kluezy tranzystorowych i uktadu cyfrowego ste- 
ruj^cego nimi. Procedura zapami^tywania nu- 
meru kanatu i nast^pnie wywotywania go jest 
bardzo prosta: po wybraniu kanatu przyeiskami 
L/P/DWnalezy wcisn^c przyeisk Memory , a na- 
st^pnie jeden z przyeiskow pami^ci, np. Ml. 
Podobnie programuje si$ pozostate cztery ko- 
morki. Aby przywotac z pami^ci numer kanatu, 
wystarezy wcisn^c odpowiadaj^cy mu numer 
komorki pami^ci ( MUM5 ). 

Dwa przyeiski {Ml i M2) mog^ bye ponadto 
zwierane na przemian kluezami tranzystoro- 
wymi, dzi^ki czemu realizowana jest funkeja 
podwojnego nastuchu. Na przyktad: kanat wy- 
wotawezy 28 i ratunkowy 9. 

Generator z bramkami A i B dot^ezony do wej- 
scia zegarowego lieznika Johnsona (401 7) po- 
woduje. ze na wyjsciach 0+9 lieznika ’przesu- 
wa si$" stan H. Stata czasowa wyznaczona 
przez elementy R1 , R2. Cl zostata dobrana tak, 
aby caty cykl trwat kilka sekund. Wejscie CE 
( Clock Enable) lieznika jest na state pot^ezone 
z masq. a wejscie zerujqce (CLR) przez bram- 
ki C i D t^ezy si§ z uktadami wewnqtrz transce- 
ivera. Tak wi§c wejscie oznaezone SQ jest po- 
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Rys. 1 . Schemat uktadu podwojnego nastuchu. Liniq przery wanq zaznaezono dodany uktad 



Rys. 2. Montaz uktadu w transceiverze 

a widok od strony montazu; b widok od strony elementow 

tqczone z koncowkq 1 uktadu scalonego 
BA4558 w cz$sci odbiorezej. gdzie w okreslo- 
nej sytuacji pojawia si$ napi^cie zgodne z po- 
ziomami logieznymi (doktadniej o tym w cz$sci 
dotyczqcej zerowania lieznika). Klucze tranzy- 
storowe sq sterowane z wyjsc 1 oraz 6. przet^- 
czajqc cyklicznie zapisane w pami^ci numery 
kanatow. Czasy nastuchu sq takie same, ale 
mozna zmienic proporeje mi^dzy nimi steruj^c 
drugi kluez. np. z wyjscia 8. Mozna rowniez 
wprowadzic inne modyfikaeje, jak chocby ste- 
rowanie jednego klueza z wyjscia 0. Wtedy 
kazde wyzerowanie lieznika spowoduje przeta- 
czenie si$ radia na kanat zaprogramowany 
w tej komorce pami^ci. Wyzerowanie lieznika 
(zablokowanie przet^czania) mozna uzyskac 
dwoma sposobami: 

iJ przez zwarcie przetqcznika Blokowanie do 
masy lub 

J gdy na nastuchiwanym kanale pojawi si$ 
sygnat w.cz. (nosna) o poziomie przetamuj^cym 
barier§ blokady szumow, ustawion^ potenejo- 
metrem Squelch. 

Drugi sposob wymaga wyjasnienia. Podwojny 
nastuch nie dziata. gdy nie jest wtqczona bloka- 
da szumow (potenejometr Squelch skr^cony 
w lewo). bo na k. 1 uktadu scalonego BA4558 
pojawia si$ napi^cie 7 V, ktore blokuje lieznik. 
Gdy blokada jest wtqczona a poziom sygnatu 
w.cz. b^dzie zbyt maty aby odblokowac uktad 



Squelch, przetqczanie kanatow nie zostanie 
zatrzymane. Na k. 1 uktadu scalonego BA4558 
wystepuje wtedy napi^cie <1 .5 V. Przy wtqczo- 
nej blokadzie i dostateeznie wysokim poziomie 
sygnatu w.cz. napi^cie to osi^ga 7 V i zeruje liez- 
nik. zatrzymujqc przet^czanie pami^ci do chwi- 
li zanikni^cia nosnej. 

W celu zrownania poziomow logicznych do- 
datkowa cz§sc cyfrowa zostata wykonana 
z bramkami CMOS i zasilana jest tym samym 
napi^ciem. co syntezer LC7185 (k. 24). Ptytka 
z przyeiskami i cz^sciq cyfrow^ zostata umie- 
szczona na wspornikach w prawej. przedniej 
cz^sci radia (nad syntezerem). W gornej pokry- 
wie wywiercone zostaty otwory. a przetaeznik 
Blokowanie przykr^cony jest do bocznej scian- 
ki. Pot^czenia elektryezne wykonano wielozy- 
towym przewodem wstqzkowym lutowanym 
do sciezek od strony druku. Szczegoty widac na 
fotografiach (rys. 2a i 2b). Transceiver ONWA 
ma dwa przewody zasilajace: gtowny (czerwo- 
ny) i podtrzymania pami^ci (pomaranezowy). 
Aby radio nie stracito nastaw po wyt^czeniu 
wytqcznikiem OFF , przewod pomaranezowy 
musi bye caty czas dot^ezony do plusa. ■ 
Janusz Gorski 
LITERATURA 

[1] Janeczek Andrzej: CB radio". WKt. Warszawa 1992 r. 
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WZMACNIACZ MISTRAL 
BRYTYJSKIEJ FIRMY LFD - AUDIO 


Wzmacniacze audiofilskie 
sq na ogot proste 
uktadowo, nie majq 
korektorow 
charakterystyki 
czqstotliwosciowej 
oraz uktadow 
zabezpieczajqcych. 
Prezentowany 
wzmacniacz te 
wymagania spetnia. 

T en wzmacniacz, jak wszy- 
stkie wzmacniacze audio- 
filskie, jest uktadem ’’prze- 
zroczystym”, czyli nie 
wptywa na ksztatt wzmac- 
nianych przebiegow. Nale- 
zy on do tzw. wzmacnia- 
czy zintegrowanych, cho- 
ciaz nazwa ta jest jakby nieco na wyrost. gdyz 
integracja ogranicza si? w zasadzie do prze- 
t^cznika selektora wejsciowego oraz wzmac- 
niacza mocy. Nie ma w uktadzie wzmacniacza 
napi?ciowego. 

Schemat blokowy wzmacniacza przedstawiono 
na rys. 1 . Jest w nim 6 wejsc liniowych: dla gra- 
mofonu analogowego. odtwarzacza CD. odtwa- 
rzacza VIDEO, tunera, magnetofonu oraz wejscie 
dodatkowe AUX. Wzmacniacz ma rowniez wyj- 
scie stuzqce do nagran magnetofonowych. 
Wzmacniacz nie ma przedwzmacniacza korek- 
cyjnego dla gramofonu z przetwornikiem ma- 
gnetycznym, dlatego w przypadku wspotpra- 
cy z nim jest niezb?dne dot^czenie zewn?trz- 
nego korektora charakterystyki cz?stotliwo- 
sciowej. 

W sktad selektora wejsciowego wchodzq dwa 
przetqczniki SI i S2. Przet^cznikiem SI moz- 
na wybrac dowolne wejscie z wyj^tkiem ma* 
gnetofonowego. Przet^cznik S2 spetnia trzy 
funkcje umozliwia dot^czenie do wejscia 


QRAMOFON o~ 
CD o- 
VIDEO o- 
fUNER o- 
AUX o- 

MAGNETOFON o- 

MAGNETOFON 

WYJSCIE 


' 

WEJSCiWY 
° SI 


SELECT 
MUTE 


E 


Podstawowe dane 

ZnamkxTowa moc wyjsciowa 2x34 W(RL = 8i2.f= 1 kHz) 
Pasmo przenoszenia 1 Hz+50 kHz 

Wspotczynnik ttumienia >1 30 (RL = 8 Q, f = 1 kHz) 
Impedancja wejsciowa 8.2 ki2 

Znamionowe napi^cie wejsciowe 
(dla wszystkich wejsc) 0.48 V 

Wymiary 432x64x332 mm 

Cena 3500 zt 


h) — 

-L 


b 


REGULAR 

GCOSNOSC! 


MOCY I 


Rys. 1. Schemat blokowy 
wzmacniacza 


wzmacniacza mocy jednego z wejsc wybra- 
nych za pomocc| przetqcznika SI (potozenie 
Select ), wyciszenie wzmacniacza (Mule) i do- 
t^czenie wejscia magnetofonowego (Monitor). 
Sygnat wejsciowy doprowadzany jest do po- 
tencjometru regulacji wzmocnienia oraz dalej 
do wzmacniacza mocy. 

Wzmacniacz mocy 

Wzmacniacz mocy (rys. 2) zaprojektowano 
na podstawie schematu aplikacyjnego japori- 
skiej firmy Toshiba z dwoma stopniami wzmoc- 
nienia napi?ciowego w wersji roznicowej. 
W stopniu pierwszym zastosowano wzmac- 
niacz oporowy z tranzystorami T2 i T3 o pola- 
ryzacji p-n-p. W obwodach emiterowych umie- 
szczono zrodto prqdowe zbudowane na tran- 
zystorze T 1 . Zrodtem napi?cia odniesienia dla 
tego tranzystora jest dioda elektroluminescen- 
cyjna D1. Drugi. roznicowy stopien wzmac- 
niajacy z tranzystorami T5 i T6 petni funkcje 
stopnia sterujqcego tranzystorami wyjsciowy- 
mi. Ma on aktywne obciqzenie tranzystora T4. 
Podobn^ struktur? stopni napi?ciowych maj^ 
(opisane w numerze 5/1 999) wzmacniacze fir- 
my DENON. w ktorych mi?dzy stopniem wej- 
sciowym a steruj^cym zastosowano dodat- 
kowo stopien separujqcy o wzmocnieniu 1. 
Stopnie napi?ciowe s^ zasilane z podwyz- 
szonego napi?cia ±43 V. co zapewnia bar- 
dziej liniow^ prac? stopnia wyjsciowego. 


W obwodach kolektorow tranzystorow T4 i T6 
znajduje si? dioda Zenera D3, wyznaczajqca 
napi?cie polaryzacji bramek dla pary tranzysto- 
row wyjsciowych T7 i T8 typu MOSFET 
(1 00 W. 1 60 V, 8 A). Na wyjsciu wzmacniacza 
umieszczono niewielkq indukcyjnosc LI oraz 
bezpiecznik topikowy B1 zabezpieczaj^cy sto- 
pieh wyjsciowy przed przeci^zeniem. Wt^czo- 
ny rownolegle z bezpiecznikiem rezystor R18 
zapewnia rownowag? wzmacniacza w przy- 
padku przepalenia si? bezpiecznika. Catosc 
wzmacniacza obj?ta jest p?tlq silnego ujemne- 
go sprz?zenia zwrotnego. z wyjscia uktadu 
do bazy tranzystora T3. Ustala ono wzmocnie- 
nie napi?ciowe wzmacniacza na ok. 48 V/V. 
Ciekawostkq konstrukcyjnq jest obj?cie induk- 
cyjnosci LI p?tl^ ujemnego sprz?zenia zwrot- 
nego, co niweluje jej wptyw na stabilnosc 
wzmacniacza przy obci^zeniach o charakterze 
pojemnosciowym. Innq ciekawostk^ jest wzrost 
wzmocnienia napi?ciowego wzmacniacza 
w funkcji cz?stotliwosci (szczegolnie powyzej 
10 kHz), co nie wynika bezposrednio z uktadu 
elektrycznego. Zaskakujqce jest rowniez sto- 
sowanie w wielu miejscach rezystorow druto- 
wych, cz?sto o mocach wielokrotnie przekracza- 
jqcych potrzeby. Dotyczy to zwtaszcza rezysto- 
row R1, R2. R4, R7, R1 4 i R15. Mozna przypu- 
szczac, ze wykorzystywana jest ich niewielka in- 
dukcyjnosc do delikatnej korekcji charaktery- 
styki cz?stotliwosciowej wzmacniacza. ■ 
Maciej Feszczuk 




Z asilacz jest podstawo- 
wym elementem kazde- 
go urzqdzenia elektrycz- 
nego. Do zasilania roz- 
nego rodzaju radioodbior- 
nikow, kalkulatorow. walk- 
manow i discmanow cz$- 
sto stosuje si§ tanie zasi- 
lacze o regulowanym napi^ciu wyjsciowym. 
Niestety, parametry takich zasilaczy nie odpo- 
wiadajq wymaganiom sprz^tu wyzszej klasy. 
Nie maj^ one stabilizacji napi^cia wyjsciowego, 
na wyjsciu wyst^pujq t^tnienia objawiaj^ce si$ 
charakterystycznym przydzwi^kiem sieciowym. 
Takze wartosc napi^cia wyjsciowego obliczo- 
na dla obciqzenia nominalnego, moze w innych 
warunkach znacznie przekraczac napi^cie zna- 
mionowe. W niektorych przypadkach moze to 
spowodowac nawet zniszczenie zasilanego 
urzqdzenia. 

Przedstawiony w artykule uniwersalny stabi- 
lizowany zasilacz ’’wtyczkowy" jest wyposa- 
zony we wszystkie potrzebne zabezpieczenia 
(zabezpieczenie zwarciowe i cieplne). Uktad 
zasilacza (rys. 1) to podstawowy uktad apli- 
kacyjny uktadu LM317. Napi^cie sieciowe 
jest obnizane w transformatorze Trl do 6-24 
V (zaleznie od potrzeb), a nast^pnie prosto- 
wane dwupotowkowo przez mostek prostow- 
niczy Ml . Kondensatory Cl i C2 filtrujq wypro- 
stowane napi^cie ograniczajqc t^tnienia. Od- 
filtrowane napi^cie state jest doprowadzane 
do wejscia scalonego stabilizatora napi^cia 
LM317. Do regulacji napi^cia wyjsciowego 
stuzy dzielnik rezystancyjny ztozony z ele- 
mentow R1, R2 i PI. Napi^cie na wyjsciu 
stabilizatora jest okreslone zaleznosci^ 

U wy = 125(l + ^)[V] 

w ktorej R2 to suma rezystancji R2* i cz^sci PI . 
Wartosc rezystora R2* dobieramy zgrubnie, 
a nast^pnie regulujemy potencjometr PI 


Krajowe transformatory o mocy 2 W 


Typ 

Napi^cie [V] 

Prgd [A] 

TS 2/3 

7.3 

0.3 

TS 2/5 

21 

0.06 

TS 2/10 

10.5 

0.17 

TS 2/14 

8.2 

0,22 

TS 2/15 

10.1 

0.18 

TS 2/16 

6.0 

0.22 

TS 2/20 

10.6 

0.2 

TS 2/22 

8.2 

0.2 

TS 2/23 

6.0 

0.22 

TS 2/24 

25 

0,04 

TS 2/31 

2x20 

2 x 0.05 

TS 2/32 

6: 12 

0.1; 0.1 

TS 2/33 

8,6 

0.16 

TS 2/34 

10.1 

0.16 

TS 2/36 

8.2 

0.22 

TS 2/38 

24 

0.06 

TS 2/39 

10.6 

0.2 

TS 2/44 

14 

0.1 

TS 2/45 

10 

0.14 

TS 2/55 

28 

0.05 

TS 2/56 

15 

0.1 

TS 2/57 

20 

0.1 

TS 2/58 

9 

0.11 

TS 2/60 

2x21.5 

2 x 0.021 

TS 2/61 

7 

0.2 


UNIWERSALNY STABILIZOWANY 
ZASILACZ "WTYCZKOWY” 
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Rys. 1. Schemat zasilacza 



Rys. 2. Ptytka drukowana zasilacza (skala 1 :1) 

w celu uzyskania wymaganego napi^cia wyj- 
sciowego. Zaleznosci od wymaganego napi$- 
cia wyjsciowego dobieramy odpowiedni trans- 
formator sieciowy tak, aby jego napi^cie wyj- 
sciowe byto o kilka woltow wyzsze od wyma- 
ganego napi^cia wyjsciowego zasilacza. 

W tablicy podano podstawowe parametry elek- 
tryczne transformatorow matej mocy 
(2 W). jakie mozna zastosowac w zasilaczu. 
Napi^cie wyjsciowe zasilacza zalezy od war- 
tosci rezystora R2* oraz od zastosowanego 
transformatora. W praktyce, napi^cie to mo- 
ze wynosic od 1 ,5 V do 24 V. 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na plytce 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk§ drukowanq. 
a na rys. 3 - rozmieszczenie elementow na 
ptytce. Ptytka drukowana jest przystosowana do 
montazu w typowej uniwersalnej obudowie za- 
silacza ’wtyczkowego" serii KM-47 i KM-48. a 
Sebastian Owsiak 

Od Redakcji: 

Projekt zamieszczony w artykule zostal nade- 
stany przez Czytelmka. W redakcji sprawdzili - 
smy poprawnosc uktadu. lecz me testowalismy go 
laboratoryjnie. Dlatego redakcja nie przyjmuje 
odpowiedzialnosci za prawidtowe dziatanie urzg- 
dzenia zbudowanego wedtug projektu. 


SCHEMATY 
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PEtNY WYKAZ (ok.35.000) SCHEMATOW 
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74-320 BARLINEK ul. CHOPINA 11a 
tel ./fax (095) 7461-974. 7462-696. 

7463-977 kom. 0-603-508582 
Internet: www.klarelektronics.com.pl 
e-mail: klar-psp@shaco.pl 
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01 -985 Warszawa, ul. Dzierzoniowska 9A 
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http://www.slawrnir.com.pl. 
e-mail: slawmir@slawmir.com.pl. 

CZ^SCI I PODZESPOtY ELEKTRONICZNE 
HURT. DETAL 

Skleo : 02- 585 Warszawa, Al Niepodleglosci 84 
tel. (022) 844 44 22. tel./fax: (022) 844 09 92 

Skleo: 02-620 Warszawa, ul. Pulawska 132 
tel. (022) 844 44 43. 627 46 00 
tel./fax: (022)48 44 95 

Sklep: 40-032 Katowice, ul. D^browskiego 1 
tel. 0 602 211 331 

SPRZEDAZ WYSYtKOWA 
PEtNE OFERTY NA ZYCZENIE. 
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Rozwoj cyfrowych technologii tworzy nowq 
warlosc obrazu i dzwi?ku. 

Wlcjcz si? w te zmiany dzi?ki Tanlusowi - przyszlosci lelewizorow. 


Tantus jest lym, czyrn powinien bye i b?dzie telewizor XXI wieku. 

Samsung Digital!" 




ELECTRONICS 


SAMSUNG ELECTRONICS POLSKA Sp. z o.o. 
OCHOTA OFFICE PARK 


Everyone’s invited. 


Al. Jerozolimskie 181, 02-222 Warszawa 
tel: {0-22} 608 44 00. fax: (0-22) 808 44 01 
www.siimsunq.com.pl 
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NAJMNIEJSZY SYSTEM 
WIDEOKONFEREN- 
CYJNY SONY 

IMa specjalnym pokazie firma Sony Broadcast 
and Professional przedstawita swoj najnowszy. 
a jednoczesnie najbardziej zminiaturyzowa- 
ny system wideokonferencyjny. Urz^dzenia 
wideokonferencyjne s$ obecnie coraz po- 
wszechniej wykorzystywane. a dynamika 
sprzedazy na swiecie wzrosta do ok. 40% 
rocznie. tatwo wyjasnic takie tendencje. jeze- 
li wezmie sip pod uwagp, ze np. zarz^dzanie 
duzymi firmami z siedzibami w wielu krajach 
wymaga czpstych kontaktow mipdzy menadze- 
rami poszczegolnych filii, a przejazdy na wspol- 
ne konferencje pochtaniaj^ czas i pieni^dze. 
Zaprezentowany wideoterminal Sony Contact 
wyroznia sip matymi wymiarami (fot.)-mozna 
go ustawic na odbiorniku telewizyjnym. W je- 
go sktad wchodzi kamera wideo CCD o roz- 
dzielczosci powyzej 420 linii z 1 2-krotnym zo- 
omem. mikrofon i pilot. Funkcje monitora mo* 


ze w tym systemie pefnic zwykty odbiorniki 
telewizyjny. Dodatkowym wyposazeniem jest 
kamera do dokumentow. sprzpzona z termina- 
lem za posrednictwem t^cza na podczerwieh. 
System moze bye rozbudowany do 4 uezest- 
nikow. Komunikacja mipdzy uezestnikami 
odbywa sip za pomoc^ linii ISDN albo Interne- 
tu. Przy kompletowaniu oraz instalowaniu sy- 
stemow wideokonferencyjnych z firmq Sony 
wspotpracuje Optimus S.A. s.J 


JBL 



BEZPRZEWODOWY 
TRANSMITER FIRMY 
COMSAT 



Za pomoc^ tego urz^dzenia mozna przestac 
falami radiowymi (czpstotliwosc 2400 MHz) 
obraz i dzwipk z wybranego urz^dzenia do 
jednego lub kilku odbiornikow telewizyjnych 
umieszczonych w roznych pomieszczeniach. 
Nadajnik t^ezy sip z urz^dzeniem, z ktorego 
sygnaf chce sip przestac np. tunerem 
satelitarnym magnetowidem. kamerq wideo 
itp. Jest wyposazony w automatyezn^ regu- 
lacjp poziomu sygnatu audio i wideo. sygnal- 
izator stanu czuwania, zasilaez sieciowy. 
Odbiornik tqczy sip z telewizorem. Sygnaf jest 
przekazywany na odlegtosc ok. 30 m. 
Parametry techniczne nadajnika i odbiornika sq 
nastppuj^ce: cztery kanaty transmisji 2400- 
2483 MHz. mala kierunkowa antena. moc 
nadajnika 1 0 mW. Jednym z ciekawszych zas- 
tosowan jest bezprzewodowe przesytanie do 
telewizora obrazu z kamery nadzoruj^cej pos- 
esjp. P.J 



TELEWIZOR 
Z MAGNETOWIDEM 
I RADIEM 

Jednq z ostatnich nowosci firmy Philips jest 
telewizor 14PV340 wyposazony w magne- 
towid i radioodbiornik z budzikiem. Radio na 
pasmo UKF jest strojone automatyeznie i ma 
9 pamipci. Budzik ma funkcjp drzemki, wtasny 
sygnaf budzenia. moze uruchamiac telewizor, 
magnetowid lub radio. Czas jest wyswietlany 
na czterocyfrowym wyswietlaczu LED 
umieszczonym pod ekranem telewizora. 
Magnetowid dwugtowicowy z mechanizmem 
Turbo Drive zapewnia bardzo szybkie przewi- 
janie tasmy (100 s. tasma E180 min) i 
przeszukiwanie z maksymaln^ prpdkosciq 9 
razy wipksz^ od normalnej. Jakosc obrazu 
kontroluje system Studio Picture Control. 
Programuje sip do 6 nagran z wyprzedzeniem 
miesipeznym tradycyjnie lub przy pomocy 
ShowView. Telewizor z telegazetq z ekranem 
o przekqtnej 14 cali ma 99 pamipci. Dzwipk jest 
monofoniezny z 4-calowego gtosnika o mocy 
1 ,5 W (rms). Dot^czenie kamery utatwia gni- 
azdo AV z przodu telewizora. Z tytu jest 
euroztqcze. Masa 14 kg. pobor mocy 44 W. 
czuwanie 6 W. pj 
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Cyfrowy Amplituner 
, Surround FR970 

\ • moc .ixl00\V+lx50W 
\ • AC3, MPEG-2 
\ • 3D Virtual Surround 
\ • Cinema Unk 
) • Menu Navigator 
• 3 uvjkiali uyjfcie cyfr. 
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cena detaliezna 

1999zt 


FR960 (5x50W) 

Sugerowana cena detaliezna 

1699zf 
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PRZEGL/\D 
O DTWARZACZY DVD 



Od ostatniego 
przeglqdu odtwarzaczy 
DVD minqt ponad rok. 
Dzis mozna zauwazyc 
bardzo duze 
zroznicowanie cen 
odtwarzaczy, od 1600 
do ponad 10 000 zt, co 
oznacza ze producenci 
pomysleli zarowno 
o przeci^tnym kliencie, 
jak i o audiofilach 
oraz wideofilach, 
entuzjastach kina 
domowego. 

P tyta DVD to obecnie 
najlepsze amatorskie 
zrodto obrazu i dzwi$- 
ku. Dzi^ki odtwarza- 
czom DVD jest mozli- 
we zbudowanie syste- 
mu kina domowego. 
Swojq ofert$ odtwarza- 
czy DVD rozszerzyty najbardziej znane kon- 
cerny, jak: JVC, Panasonic. Philips. Sony. 
Thomson, a dotqczyty do nich firmy korean- 
skie LG i Samsung oraz producenci sprz$- 
tu audio, jak: Denon, Kenwood, Onkyo, Pio- 
neer, Yamaha. 

Odtwarzacze DVD mozna podzielic na trzy 
grupy: z podstawowym wyposazeniem. 
z dekoderami systemow kina domowego 
wraz z roznymi dodatkowymi funkcjami uta- 
twiaj^cymi obsfuge i wysokiej klasy urzqdze- 
nia o podstawowym wyposazeniu. lecz za- 


Rys. 1. Funkcje w odtwarzaczach DVD firmy JVC 

a - Streszczenie. b Stroboskop. c - Zoom 

wieraj^ce uktady elektroniczne zapewniaj^- 
ce najlepsz^ jakosc sygnatow wizyjnych, 
a szczegolnie fonicznych. 

Funkcje 

Nowosciq jest mozliwosc regulacji jakosci 
obrazu nie w telewizorze, a w odtwarzaczu 
DVD. Do wyboru jest obraz Zwykly (Nor- 
mal), Ostry (Sharp) z podkreslonymi kontu- 
rami, Stonowany (Soft) z mniej wyraznymi 
konturami i z r$czn^ regulacjq (Manual) ostro- 
sci konturow i poziomu szumow. Takie rozwi^- 
zanie stosujq JVC VFP (Video Fine Proces- 
sor) Panasonic, Digital Picture Mode Phi- 
lips, Smart Picture , korektor obrazu Sony. 
Uzupetnieniem regulacji jakosci jest od- 
dzielna funkcja Cinema Mode w odtwarza- 
czu (DVD A 360 ) firmy Panasonic. Dobiera- 
ne sq parametry obrazu. poziom jaskrawo- 
sci i szumow, tak aby niewiele roznit si$ on 


od obrazu kinowego, tzn. 
jaskrawosc jest zmniejszo- 
na. podkreslone S3 szcze- 
goty w ciemnych obszarach 
obrazu, kolory maj3 ciepty 
odcien. 

Streszczenie, Zoom, Stro- 
boskop to funkcje utatwiaj3- 
ce dost^p do wybranej sce- 
ny. W odtwarzaczach firmy 
JVC w dziewi^ciu okienkach 
(rys. 1 ) S3 wyswietlane po- 
cz3tkowe sceny fragmen- 
tow filmu (Streszczenie). Po 
zaznaczeniu wybranego 
okienka projekcja rozpoczy- 
na sie od tej sceny. Przesle- 
dzenie serii dziewi^ciu ko- 
lejnych klatek filmu umozliwia funkcja Stro- 
boskop. Funkcj3 Zoom powi^kszamy 4 -krot- 
nie (JVC) ( 1 , 33 -, 2 -, 4 -krotnie Philips) wybra- 
ne miejsce stop klatki. 

Znacznie poprawiono jakosc obrazu przy 
podgl3dzie filmu ze zmienion3 pr^dkosc'13 
odtwarzania. Firma Sony w tym celu opra- 
cowata technik§ Advanced Smooth Scan. 
Ptynnosc ruchu jest zachowana podczas 
szybkiego odtwarzania zarowno do przodu, 
jak i do tytu oraz przy znacznie zmniejszo- 
nej pr^dkosci ( Smooth Slow), a np. odtwa- 
rzacze DVD Panasonica mog3 odtwarzac 
z pr$dkosci3 od 5 - do 100 -krotnie wi$ksz3 
od normalnej. 

Jest tez mozliwe zaznaczenie wybranych 
miejsc na ptycie i odtwarzanie wybranego 
fragmentu. Skrocono czas dziatania mecha- 
nizmow. Od momentu wcisni^cia przycisku 
Play do ukazania si§ obrazu mija ok. 6 s. 
CD Text umozliwia wyswietlenie tytutow na 
ekranie telewizora lub wyswietlaczu odtwa- 
rzacza DVD. 
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a) 



Rys. 2. Rozne konfiguracje potqczen odtwarzacza 
DVD, dekodera, wzmacniacza lub amplitunera 

a -z wbudowanym dekoderem, b bez dekodera. 
c - z amplitunerem i dekoderem Dolby Pro Logic, 
d - z wbudowanym systemem Virtual Surround Sy- 
stem. e - bez dekodera, dekoder wbudowany we 
wzmacniaczu 


i*-v Wy . 

S Viftr.Wy $c»t 



b V CModowm 


Rys. 3. Typowa konflguracja gniazd dotqczenio- 
wych (DVD-A360 Panasonic) 

Odtwarzacze firm Philips i Pioneer odtwarza- 
j 3 takze ptyty CD-RW. 

Dekodery 

Bardzo istotnym problemem przy wyborze 
odtwarzacza DVD, ktory ma bye w zestawie 
kina domowego jest wybor dekodera. co 
nie jest proste. Odtwarzacz DVD moze miec 
wbudowany dekoder. ktory rozkoduje sciez- 
ki dzwi^kowe do postaci analogowej lub 


uktady elektroniezne mog^ce tylko odezyty- 
wac zakodowane sciezki dzwi^kowe. Naj- 
bardziej znane dekodery to Dolby Pro Logic, 
Dolby Digital, MPEG 2 i ostatnio DTS, 
w ktorym coraz cz^sciej S 3 realizowane fil- 
my kinowe. 

Najstarszy dekoder Dolby Pro Logic nie jest 
wbudowywany w odtwarzacze DVD. Jedy- 
nie w tym systemie zapisany dzwi^k moze 
bye odezytany i przesfany do pary wyjsc 
analogowych audio. Cz^sc telewizorow 
i amplitunerow ma wbudowany dekoder 
Dolby Pro Logic. 

Cechq charakterystyczn^ odtwarzacza DVD 
z wbudowanym dekoderem S 3 gniazda 
cinch zgrupowane z tytu obudowy, oznaezo- 
ne np. 5.1 . Doprowadzone S 3 do nich roz- 
kodowane sygnaty poszczegolnych kanatow 
lewego, prawego, centralnego lewego i pra- 
wego surround lub subwoofera. 

Przy zakupie dekodera zewn^trznego jako 
urz^dzenia samodzielnego lub wbudowane- 
go w amplituner niezb^dna jest informaeja, 
czy w odtwarzaczu znajduj^ si$ uktady do 
odczytu wybranego systemu kodowania. 
Jezeli S 3 , to na obudowie znajdujq si$ nazwy 
systemow (najlepiej zapoznac si$ z instruk- 
cjq obstugi) np. DTS out. Na rysunku 2 
przedstawiono rozne mozliwosci potqczen 
mi$dzy odtwarzaczem DVD, dekoderem 
i wzmacniaczem. 

Aby poprawic odbierane wrazenia dzwi^ko- 
we w odtwarzaczach S 3 montowane proce- 
sory dzwi^ku. Przyktadem jest procesor 
DCS (Digital Cinema Sound) w odtwarzaczu 
DVP-S725D Sony. Wytwarza on petniejsze 
pole dzwi$kowe przez symulowanie dodat- 
kowych pozornych zrodet dzwi^ku, np. do- 
datkowych par tylnych gtosnikow (szerzej pi- 
salismy w ReAV nr 8/1 999). Petni§ wrazen 
dzwi^kowych otrzymujemy w pokoju, 
w ktorym rozmieszczono 6 kolumn gtosni- 
kowych. Wymaga to prowadzenia przewo- 
dow, a takze duzo miejsca. W matych po- 
mieszczeniach bardzo dobrym rozwi^za- 
niem S 3 wirtualne systemy dzwi^kowe. ktore 
za pomocq dwoch gtosnikow telewizora lub 
dwoch kolumn gtosnikowych wytwarzajq 
odpowiedni^ przestrzen akustyezn^. Nale- 
zq do nich Virtual Surround Sound - Pana- 
sonic (dzwi^k musi bye zapisany w systemie 
Dolby Digital) VES (Virtual Enhancesd Sur- 
round) - Sony 3D - Phonic -JVC (dzwi^k 
5,1 i Dolby Surround), TruSurround- Philips. 
Te same efekty mozna otrzymac wykorzy- 
stujqc stuchawki. Wi^kszosc modeli ma re- 
gulacj§ gtosnosci. 

W niektorych filmach dominuj^ dzwi^ki z in- 
nych kanatow, a dialogi z kolumny centralnej 
s^ sttumione. Wzmacnianie dialogow to 
szczegot, ale tak^ funkcj$ (Dialogue Enhan- 
cer) majq odtwarzacze DVD Panasonica. 
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Wyjscia wideo i audio 

Drugim czynnikiem, na ktory warto zwrocic 
uwag$ sq typy gniazd (rys. 3) do dot 3 czenia 
telewizora, telewizora projekcyjnego, ma- 
gnetowidu stereofonieznego, projektora, 
wzmacniacza lub amplitunera, dekodera. 
W modelach najwyzszej klasy S 3 dost^pne 
wszystkie rodzaje wyjsc sygnatow wideo. S 3 
to zazwyczaj dwa gniazda scart , w petnej 
konfiguraeji zawieraj 3 ce catkowity sygnat 
wizyjny (composite) zapewniaj 3 cy podsta- 
W 0 W 3 jakosc obrazu. S- Video podwyzszo- 
n 3 jakosc i RGB najwyzsz 3 . Te sygnaty 
mog 3 bye takze doprowadzone do oddziel- 
nych gniazd cinch Video (composite), czte- 
rostykowego mini din- S-Video i trzech od- 
dzielnych cinch (component). 
Rozkodowane analogowe sygnaty foniezne 
S 3 doprowadzone przez gniazda cinch i prze- 
wody do dekodera lub amplitunera, nato- 
miast sygnaty cyfrowe bitstream do gniazd 
wspotosiowych lub optycznych. 

Na zakonezenie kilka zdan o audiofilskim 
sprzecie DVD. Wysoka cena tych urz 3 dzen 
wynika z wyposazenia ich w tor odtwarza- 
nia pfyt kompaktowych CD stosowany w naj- 
wyzszej klasy odtwarzaczach kompakto- 
wych. Przyktadem mog 3 bye dwa odtwarza- 
cze, firmy Denon DVD 500 i, nagrodzony 
w Berlinie na wystawie IFA ’99, Pioneer 
DVD 717. W pierwszym zastosowano mi$- 
dzy innymi najnowszy procesor AL24, prze- 
twarzaj 3 cy sygnaty 16-bitowe na 24-bito- 
we, dekoder sygnatow HDCD firmy Pacific 
Microsonic, dwa przetworniki c/a Burr Brown 
PCM1704. oraz wzmacniacze operacyjne 
Analog Device. Elementy bierne tez S 3 naj- 
wyzszej klasy. Poszczegolne bloki uktado- 
we S 3 ekranowane blach 3 miedzian 3 . Bar- 
dzo sztywna ci^zka obudowa ma dwuwar- 
stwow 3 gorn 3 obudowy, a ptyta czotowa 
grubosc 1 5 mm. Nic wi§c dziwnego, ze je- 
go masa wynosi 1 6 kg, a wi^kszosci odtwa- 
rzaezy 6 , 7 kg. W modelu Pioneer DVD 717 
zastosowano rozwi 3 zania charakterystycz- 
ne dla odtwarzaczy CD tej firmy. 

W nagraniach na ptytach CD z rozdziel- 
czosci 3 1 6 bitow tracona jest cz$sc informa- 
cji, a szum towarzysz 3 cy kwantyzacji moze 
powodowac znieksztatcenia sygnatu. W ce- 
lu poprawy jakosci sygnatu procesor Hi bit 
Legato Link dokonuje konwersji sygnatu na 
24-bitowy, zwi$ksza si§ zakres dynamiki 
do 120 dB i pasmo powyzej 20 kHz. Przy- 
wraca si$ w ten sposob wiernosc, natural- 
nose i subtelnosc brzmienia. W celu do- 
ktadnego odczytu. mechanizmy odczytuj 3 - 
ce musz 3 bye stabilne, dlatego zastosowa- 
no dwuwarstwow 3 podstaw^ izoluj 3 C 3 je 
od drgan podtoza oraz wyttumion 3 szuflad$ 
nie przenosz 3 C 3 drgan od silnika. 
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Przypomnienie 

nn i DOLBYSUR RQuriol Dolby Surround 

pro • logic Pro Logic — sy- 

stem analogowy dost^pny na kasetach wi- 
deo, ptytach DVD, laser disc. Cztery kana- 
ty foniczne: lewy, prawy, centralny, otaczajq- 
cy ( surround) S 3 kodowane na dwoch sciez- 
kach. W wersji podstawowej Dolby Surround 
sygnat kanatu centralnego byt dodawany 
do sygnatow kanatow lewego i prawego. 
W wersji Pro Logic zostat wyprowadzony 
jako oddzielny kanat do odtwarzania dialo- 
gow, zredukowano przestuchy mi$dzy kana- 
tami. Ten sam sygnat surround jest doprowa- 
dzony do obu tylnych kolumn. Pasmo kana- 
tu surround 1 00 Hz+7 kHz. 

Dolby Digital - cyfrowy 
wielokanatowy system 
dzwi^ku (5.1 kanatow) z wydzielonymi sy- 
gnatami dla dwoch kolumn surround i kolum- 
ny niskotonowej ( subwoofera ). Parametry: 
szybkosc przesytania danych 448 kbit/s, 
kompresja 1/4, pasmo 20 Hz+20 kHz, pa- 
smo dla subwoofera 20+120 Hz, dynamika 
1 00 dB, mozliwosc realizacji systemu dzwi$- 
ku wirtualnego za pomoc 3 dwoch kolumn 
gtosnikowych. 

DTS (Digital Theatr System) - 

cyfrowy wielokanatowy system 
dzwi^ku (5.1 kanatow) o nast^puj^cych pa- 
rametrach: szybkosc przesytania danych 
1536 kbit/s, kompresja 1/10, pasmo 
20 Hz+20 kHz, pasmo dla subwoofera 
5+120 Hz, dynamika 120 dB, brak mozliwo- 
sci realizacji systemu dzwi^ku wirtualnego 
za pomocq dwoch gtosnikow. 




MPEG2 - system 
kodowania obrazu 
i dzwi^ku na ptytach DVD. Dzwi§k moze bye 
kodowany wielokanatowo, stereofonieznie 
lub monofonieznie. 

THX - certyfikat nadawany urzqdzeniom 
kina domowego spetniajqcym wymagania 
techniczne wytworni filmow Georga Lucasa. 
Spetnienie wymagan gwarantuje otrzyma- 
nie zamierzonych efektow dzwi^kowych. 
Wyjscia wideo 

Scart -ztqcze wielostykowe mog^ce zawie- 
rac wyprowadzenia sygnatow wizyjnych; 
catkowitego sygnatu wizyjnego (composite), 
S- Video i RGB (stosowany w sprz^cie prze- 
widzianym na rynek europejski). 
Composite -catkowity sygnat wizyjny za- 
wieraj^cy sygnaty luminaneji Y, chrominan- 
cji C i impulsy synchronizacji. W odtwarza- 
czu DVD jest doprowadzony do wyjscia 
cinch oznaezonego Video , lub do gniazda 
scart. Jakosc obrazu najstabsza. 

S-Video - sygnat wizyjny sktadaj^cy si§ 
z dwoch oddzielnych sygnatow luminaneji 
Y i chrominancji C. Moze bye doprowadzo- 
ny do specjalnego 4-stykowego gniazda 
S-Video lub gniazda scart. Sygnat zapewnia- 
jqcy znaeznie lepszy obraz niz composite. 
Component, RGB - sygnaty podstawowe 
trzech kolorow R -czerwonego, G -zielo- 
nego i B - niebieskiego, steruj^ce bezposre- 
dnio katodami lampy kineskopowej telewi- 
zora. Z tych sygnatow tworzy si§ trzy sygna- 
ty komponentowe sktadaj^ce si$ z sygnatu 
luminaneji i dwoch sygnatow kolorow rozni- 
cowych R’-Y i B’-Y. Przy produkcji ptyty te 


MPEC)|£ Multichannel 


trzy podstawowe sygnaty S 3 przetwarzane 
na sygnaty cyfrowe i poddane kompresji 
MPEG2. W odtwarzaczu po dekompresji 
S 3 przeksztatcane na sygnaty analogowe. 
Wyprowadzone na wyjscia odtwarzacza za- 
pewniaj^ najlepszq jakosc obrazu (lepszy 
niz S-Video). Kazdy sygnat moze bye wypro- 
wadzony samodzielnie do trzech gniazd ty- 
pu cinch oznaczonych Y, Cr, Cb, lub do 
gniazda scart, gdzie nazywane S 3 RGB. 
Najcz^sciej spotykane s^ w gniezdzie scart. 
Jest to jedyna mozliwosc dot 3 czenia tego 
sygnatu do telewizora, oczywiscie jezeli 
gniazdo scart telewizora ma mozliwosc do- 
prowadzenia tych sygnatow. Jako samo- 
dzielne gniazda cinch S3 stosowane bardzo 
rzadko, najcz^sciej przy wspotpracy z pro- 
jektorem (Denon). 

Optical - wyjscie foniczne umozliwiaj 3 ce 
przestanie sygnatow cyfrowych swiattowo- 
dem. 

Coaxial - wyjscie audio do przesytania sy- 
gnatu cyfrowego PCM lub strumienia bitow 
(bitstream) przewodem wspotosiowym do 
dekodera DTS, Dolby Digital MPEG2 lub 
amplitunera. 

5,1 ch - wyjscia analogowe z dekodera 
Dolby Digital lub DTS rozkodowanych sy- 
gnatow fonicznych kanatow lewego, pra- 
wego, centralnego, lewego surround, pra- 
wego surround i subwoofera. 

2 ch - wyjscie analogowe stereofoniezne- 
go sygnatu audio lub zakodowanego sy- 
gnatu Dolby Surround Pro Logic. 

Jerzy Justat 
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AC 3 / 



MP 








Com- 




Cena 

DVD/CD 

S/N 

THD 

PAL / 

S/N 

DTS/ 



EG 







RGB/ 

po- 


Model 

Firma 

1*1 

|dB) 

[dBl 

[%) 

NTSC 

(<1B| 

MPEG2 

VS 

AC3 

2 

DTS 

2k 

5.1k 

SI 

S-Video 

Video 

Scart 

nent 

Uwagi 

DVD-5000 

Denon 

11700 

•/1 08 

118 

• 

+/- 

• 


- 

+ 

4 

4 

4 

- 

- 

2 

2 

- 

4 

procesor Al?4 

DVD-L50EC 

Panasonic 

5999 

-/97 

115 

• 

+/- 

60 


4 

+ 

4 

4 

- 

- 

4 

4 

4 

- 

- 

ekran LCD 

DVL-919 

Pioneer 

5999 

103 

115 

0 002 

+/+ 

• 


+ 

+ 

4 

4 

2 

- 

- 

4 

4 

+12 

- 

odt LD 

DVD-L10EC 

Panasonic 

5499 

99/97 

115 

• 

+/- 

65 

-/-/- 

4 


4 

4 

- 

- 

4 

4 

4 

- 

- 

ekran LCD 

DVD-3000 

Denon 

■' . 

• /1 02 

• 

• 

+/- 

• 

+/-/♦ 

- 

+ 

4 

- 

4 

4 

4 

4 

2 

- 

- 


DVF-9010 

Kenwood 

5199 

• 

• 

• 

• 

65 

+1-1+ 


+ 

4 

- 

4 

4 

4 

2 

2 

- 

- 

liltr Drive II 

DVP-S7700 

Sony 

4999 

103/100 

115 

• 

+1+ 

• 


- 

4 

4 

4 

4 

- 

4 

• 

4 

-12 

4 


DV-717 

Pioneer 

3999 

103 

115 

0 002 


• 


+ 

+ 

4 

4 

4 

- 

- 

4 

2 

+12 

- 


DVD-2500 

Denon 

3960 

• /1 06 

• 

• 

+/- 

• 


- 

+ 

4 

4 

4 

- 

4 

4 

2 

- 

- 


DVF-5010 

Kenwood 

3799 

• 

• 

• 

• 

65 

+1-1+ 

4 

+ 

4 

- 

4 

4 

- 

4 

2 

- 

- 


XV-D701 

JVC 

3499 

108 

• 

0 002 

4/4 

65 

+1-1+ 

+ 

+ 

4 

4 

♦ 

4 

4 

♦ 

4 

+n 

- 


DVP-S725D 

Sony 

3499 

1 00/98 

1 10 

0 0025 

♦ /♦ 

• 

+1-1+ 

4 

+ 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

—12 


DCS 

DVD-S795 

Yamaha 

3499 

103/100 

115 

0 002 


• 

+1-1- 

- 

4 

- 

4 

4 

4 

4 

4 

2 

+12 

- 


DVD-A360 

Panasonic 

3299 

106/100 

115 

0 002 

♦/♦ 

65 

+/+/- 

+ 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

2 

+12 

- 

tareza 

XV-D501 

JVC 

2999 

106 

• 

0 002 

+/♦ 

65 

-/-/- 

+ 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

+ 



czarna ob 

XV-D505 

JVC 

2999 

106 

• 

0 002 

♦ /+ 

65 

-/-/- 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

+n 

- 

2 fota ob 

DVD-A350 

Panasonic 

2999 

102/99 

115 

0 002 

+/- 

65 

+1-1- 

+ 

4 

4 

- 

4 

4 

4 

4 

4 

- 

- 


DV-626D 

Pioneer 

2999 

• 

• 

• 


• 

+1-1+ 

+ 

4 

4 

4 

4 

4 

- 

4 

4 

4/4 

- 


DVP-S525D 

Sony 

2999 

100/98 

110 

0 0025 

«■/♦ 

• 

+1-1+ 

+ 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

-12 

- 

DCS 

DVD-890 

Marantz 

2899 

96 

100 

0 002 


65 

+1-1- 

+ 

4 

4 

4 

4 

4 

- 

- 

4 

4/4 

- 

Hi- bit Leqnto 

DVD 907 

Samsung 

2899 

• 

• 

• 


• 

+1-1- 

_ 

4 

4 

- 

4 

4 

4 

4 

2 

+/- 

- 


DVD-2280P 

LG 

ok 2500 

95 

105 

0 003 

♦/- 

• 

+1-1- 

+ 

4 

4 

4 

4 

- 

- 

4 

4 

-12 

- 


DVD-950 

Philips 

2499 

100 

110 

• 


• 

+1-1+ 

+ 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

-12 

- 


DVP-S325 

Sony 

2499 

100/98 

110 

0 0025 

+/+ 

• 


- 

4 

4 

4 

4 

- 

- 

4 

4 

-12 

- 


DTH3600 

Thomson 

2499 

• 

• 

• 


• 

+1-1+ 

+ 

4 

4 

- 

4 

4 

4 

4 

4 

+12 

- 


DVD-A160EG 

Panasonic 

2299 

103/98 

115 

0 0025 

+/♦ 

65 



4 

4 

4 

4 

- 

- 

4 

4 

-12 

- 


DV-525 

Pioneer 

2099 

• 

• 

• 

H+ 

• 

-/-/- 

- 

4 

4 

4 

4 

- 

- 

4 

4 

4/4 

- 


DVD-750 

Philips 

1999 

100 

110 

• 

«■/♦ 

• 


+ 

4 

4 

4 

4 

- 

4 

4 

4 

-12 

- 


DTH3300 

Thomson 

1999 

• 

• 

• 


• 

-/-/- 


4 

4 

4 

4 

- 

- 

4 

4 

+12 

- 


DVD-P10EC 

Panasonic 

1799 

99/97 

115 

• 

♦ /- 

65 

-/-I- 

+ 

4 

4 

4 

- 

- 

4 

4 

4 

- 

- 

brak ek LCD 

DVD-710 

Philips 

1599 

96 

100 

• 

■*•/+ 

• 


♦ 

4 

4 

4 

4 

- 

4 

- 

4 

-/+ 

- 


DVD 909 

Samsung 

• 

• 

• 

• 

♦/+ 

• 

+1-1- 

- 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

2 

+/- 

- 
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Blizsze informacje: Centrum Sony, Al. Jana Pawta II 29, tel. (0 22) 653 83 33. 

Specjall$cl Sony HiFI: GDANSK, Jonczak, ul. Heweliusza 33; GDYNIA, Jonczak: „Batory", ul. 10 Lutego 11, ..Euromarket 1 ’, ul. Nowowiczliriska 35; Inter-Market, 
ul. Swietojariska 90; JAROSLAW, Wersal, ul. Grodzka 21 ; KIELCE, Intercom, ul. Sienkiewicza 48/50; KRAKbW, Gradus/Fuglewicz, ul. Karmelicka 62; LUBLIN, Video Top: 
ul. Krakowskie PrzedmieScle 68, ul. Lubartawska 11/13; RADOM, Beiko, PI. Konstytucji 3 Maja 8; RZESZbW, Wersal: ul. Asnyka 2, ul. Ko$ciuszki 4; SUWALKI, Ajax, 
ul. KoSciuszkl 68; SZCZECIN, Elta, ul. Niepodlegtosci 16; WARSZAWA, Saysonic, ul. Swi^tojerska 16, Sony Centre, ul. Grzybowska 80/82; WROCLAW, Exit, ul. KoSciuszki 15. 




V* . ‘•ft. 


% 

■r,i 


,$A-VE705 ->lyminiowe kolumny gto§nikowe i aktywny gtoshik 
'bdsowy (subwoofer) w Zfestawle. \ 

.. '■ 

Otaczaj^fcy- idiwigjs cyfrowy*' • format Dolby Digital 
*<AC-3)/DjS/MPEG-2 • DVD Video/Dysk Laserowy • 5.1 dekodo- 
wanych kanatow (0.1 dla subgtognika) • 2 kanaty tylne (Stereo) 

• ptjr^niczohy zakres czpstotliwoSci przednich kanatdw (-20kHz) 
p'etny zakres czpstotliwoScrtylnych kanatdw (-20kHz) • gfosniki 

satelitarne: moc maksynfifcTna MOW (przddltyt)] M0 W (Srodek) 

• impedancia protekcja magnetyczrla • aktywny subgfo&nik: 

• Wyj^cie zasilania (-Hz/THD-%) 120 W (0,9%) • dwie wersje 
* *kolorystyczne ostonek na gtoSniki: S sztulfrgranatowych i 5 s^tuk 

srebmtych *,cena zestawu: 3.499 zt\ * 

Sir' ft 


Dostppne rdwniez *2 inne zestawy 'gto§nik6w Pascal:" 
sA-VE 305 - cena 1499 zt* oraz SA-VE505 -cena 2499 zt\ 

Przy zakupie dowolnego zestawu gto$nik$w Pascal olhzymasz 
komplet.stojak<tyv. Promocja trwa do wycz&rpania zapasbw. 


* ^jgerowane ceny detaliczne 


www.sony.com.pl 


MIKROWIEZE 
I ZESTAWY MIKRO 



Mlkrowieia SC-HD55 Army Technics 


I Mikrowieza to nie 
tylko mate wymiary, 
lecz takze elegancki 
wyglqd i doskonaty 
dzwi^k bez 
zbytecznych 
’’bajerow”. 

zasadzie * 
trudno okre- 
slib granic? 
oddzielajqc^ 
zestawy typu 
mini i mikro. 
Cz^sto grani- 
c$ t$ ustala 
jedynie deklaracja producenta. Jednak w po- 
rownaniu z wi$kszosci3 miniwiez, mikrowie- 
ze wyrozniajq si§ eleganckim wyglqdem, 
pozbawionym drapieznosci tak charaktery- 
stycznej dla wi^kszosci zestawow mini. I nie 
chodzi tylko o srebrne wykoriczenie, kiedys 
wytqcznie spotykane w tych zestawach. 
a obecnie coraz cz^sciej stosowane row- 
niez w zestawach mini, lecz na przyktad 
o aluminiowe ptyty czotowe i drewniane pa- 
nele boczne. 

Typowa mikrowieza to tuner i wzmacniacz 
mocy w jednej obudowie (czyli tzw. amplitu- 
ner), odtwarzacz ptyt kompaktowych. poje- 
dynczy magnetofon i dwie kolumny. Coraz 
cz$sciej spotyka si$ zestawy zawieraj^ce tyl- 
ko amplituner zintegrowany z odtwarza- 
czem ptyt kompaktowych i dwie kolumny 
(Onkyo). Magnetofon kasetowy i rekorder 
minidyskow s 3 oferowane wtedy tylko jako 
urz^dzenia dodatkowe. 

Powoli zaczyna si$ wyodr^bniac cata gru- 
pa urz^dzen, ktore umozliwiajq uzytkowni- 
kowi dowolne skonfigurowanie zestawu mi- 
kro do swoich indywidualnych preferencji 
i potrzeb. Na razie mozna spotkac je zarow- 
no w zestawach miniwiezowych jak i mi- 
krowiezowych. Sprzedajq je prawie wszyscy 
np. Technics (New Concise Component Sy- 
stems), Pioneer (Inspira, FX), Denon. Zesta- 
wy mikro S3 trudne do porownywania, gdyz 
w zaleznosci od ich sktadu ceny mog^ bye 
rozne, a S3 one, w porownaniu z reszt3 
urz3dzen typu mikro, bardzo wysokie. 


Magnetofon 

Magnetofon kasetowy ma coraz mniejsze 
znaezenie. W zestawach mikrowiezowych 
nie spotyka si$ juz obecnie konstrukcji dwu- 
kieszeniowych. Magnetofon ma zwykle po- 
ziom3. wysuwan3 tac$, na ktorej umieszcza 
si$ kaset§. Dose nietypowy sposob jej wkta- 
dania zastosowano w magnetofonie zesta- 
wu SC-HD81 Technicsa. Kaset$ wktada si$ 
poziomo, podobnie jak. radioodtwarzaczu 
samochodowym. Mechanizm poziomego 
utozenia kasety umozliwia nie tylko zmniej- 
szenie rozmiarow samego urz3dzenia, lecz 
charakteryzuje si$ tez bardziej rownomier- 
n3, w stosunku do mechanizmow konwen- 
cjonalnych, pr$dkosci3 przesuwu tasmy, 
umozliwiaj3C tym samym uzyskanie lepszej 
jakosci dzwi^ku. 

W magnetofonie zestawu SC-HD81 Tech- 
nicsa uzyskano bardzo krotki czas przewi- 
jania tasmy (ok. 52 sekund w przypadku 
tasmy C-60). Aby uchronic tasm$ przed 
wyci3ganiem w momencie hamowania, mi- 
kroprocesor wykrywa odpowiednio wcze- 
sniej jej koniec i zmniejsza odpowiednio 
pr^dkosc przewijania. 

Z innych interesuj3cych funkcji tego zesta- 
wu warto wymienic jeszcze TPS (wyszuki- 
wanie nagranego odcinka tasmy). Korzysta- 
j3C z niej uzytkownik magnetofonu ma do 
dyspozycji az 9 programow wyszukiwania. 
Magnetofon zestawu mikrowiezowego jest 
czasem wyposazony w mechanizm dwukie- 
runkowego odtwarzania tasmy (autorewers) 
i w system redukcji szumow Dolby B. Jedy- 
nie Kenwood wyposaza swoje magnetofo- 
ny az w trzy systemy Dolby. B, C i HX-Pro. 
Cz$sc modeli nie ma w ogole magnetofonu, 


jest on sprzedawany jako uzupetnienie. 
W przeciwienstwie do rynku zachodniego, 
dystrybutorzy w wielu przypadkach nie ofe- 
ruj3 rekordera minidyskow ani w tzw. stan- 
dardzie ani nawet jako opcj$ (i to nawet 
gdy jest on wymieniony w katalogu). 

Odtwarzacz ptyt DVD, 
kino domowe 

Powoli wchodzi na rynek ptyta DVD. Na ra- 
zie tylko jeden producent (obeeny w zesta- 
wieniu) oferuje zestaw umozliwiaj3cy od- 
twarzanie zarowno ptyt CD jak i DVD. Bar- 
dzo drogi zestaw NS-DV1 z ekskluzywnej 
serii Inspira, jest przeznaczony do pracy 
w systemie kina domowego i zawiera deko- 
der Dolby Digital 5.1, oddzielny wyswie- 
tlacz pot3czony z amplitunerem za pomoc3 
przewodu (o dtugosci 3 m, umozliwiaj3cy 
wygodn3 jego lokalizacj§) oraz szesc ko- 
lumn gtosnikowych, w tym aktywny subwo- 
ofeer. Aktywny subwoofer ma tez inny ze- 
staw serii Inspira - NS-7. 

Zarowno magnetofon (z systemem Dolby B. 
automatyeznym wyszukiwaniem muzyki, 
automatyeznym wyborem typu tasmy i row- 
niez automatyeznym ustawianiem poziomu 
sygnatu przy nagrywaniu) jak i rekorder mi- 



’Ztoty" mikro-zestaw MCR-5 Yamahy. 
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NVrowieze i zestawy mikro 


• : 

Model 

Cena 

wrt, 

RDS 

Pa- 

staq 

Edycja 

na/w 

stac]i 

Odtwa- 

met 

MO 

Mag- 

neto- 

fon 

AutO 

rewers 

Full 

lop* 

System 

DcMDy 

B 

Synchro 
nagrywa- 
n>e J CD 

Prjetwor- 
mk 1-tn- 
towv 

Zrrve- 

n.ac/ 

P*yt 

Prog- 

ramc 

wan.e 

Pow- 

tarza- 

nie 

Odtwa- 

r/ame 

losowe 

Edv- 

cia 

tasmy 

Wy 

opty- 

c/ne 

System 

w/moc 

basow 

System 

system 

korekCh 

D/wiek 

Sur- 

round 

Wyjscie 

sub- 

woofera 

III 

MOC wy 
na kanai 
w [W] 

Srednica 
gloinika ba- 
sowego [cm] 

Masa 
be? gi 
(kg] 

Ko'or 

Phty 

ezotowej 

[Pioneer 

NS-DV1 

5000 

♦ 

24 







4- 

(DVD) 


4- 

4 

4 




4 

4 

4 

'1*1* 

30 

• 

4 

Srebrr.y 

[ Kenwood 

HM-901 

4100 

4 

40 



♦ 

4 

♦ 

B/OH 

4 

D.R.I.V.E. 


4 

4 

4 



Extra Boss 

4 


4 

- / 4/ 4 

40 

12 

8,3 

/toty 

-cneer 

FX-lT 

4000 

+ 

24 


opeja 

4 

4 

4 

B/C 

4 

4 (Legato Link 


4 

4 

4 



PowerBass 




/ 4/ + 

50 

15 

9.0 

srebrny 

Sony 

CMT-SD3MD 

3700 

4* 

30 

4 







4. 


4 

4 

4 


4 

DBFS 


4 

4 

•/♦/- 

2 S 

• 

4.4 

srebrny 

Sony 

CMT-SD1MD 

3500 

♦ 

30 

4 







4 


4 

4 

4 


4 

DBFB 


4 


•1*1' 

25 

• 

4,4 

Srebrny 

Pioneer 

NS-7T 

3300 

+ 

24 



4 

4 

4 

4 

4 

Pulseflow 


4 

♦ 

4 


4 




4 

•1*1* 

30 

16 

4,9 

srebrny 

famaha 

Classic 5 

3000 

♦ 

40 

4 

opcia 





4 

PRO-Bit 


• 

• 

• 

4 

4 





•/•/* 

65 


10,1 

tytan 

Technics 

SC-HDB1 

3000 

4- 

39 



4 

4 

4 

4 

4 

MASH 

5 

• 

• 

• 

4 

4- 


4 



4/4/ 

60 

12 

8,8 

srebrny 

Pioneer 

FX-1 

3000 

♦ 

24 


opcia 






4 (Legato Link 


+ 

4 

4 



PowerBass 




•1*1* 

50 

15 

6,5 

Srebrny 

Sony 

CMT-SD3TC 

3000 

♦ 

30 

4 







4 


4 

4 

4 


4 

DBFB 


4 

4 

•/ + /• 

25 

• 

• 

srebrny 

Onkyo 

FR-V5 

2900 

+ 

30 

4 

4 

opeja 




• 

4 


4 

4 

4 


4 





4 /4/ 

24 


5,4 

srebrny 

Sony 

CMT-SOlTC 

2800 

4- 

30 

4 







4 


4 

4 

4 


♦ 

DBFB 


4 


•/+/• 

25 

• 

• 

srebrny 

Pcneer 

N5-7 

2700 

* 

24 








Pulseflow 


4- 

4 

4 


4 




4 

•1*1* 

30 

16 

3.1 

srebrny 

Sharp 

MD-X7H 

2700 

4* 

40 

4 

4 





4 

• 

3 

4- 

4 

4 


4 

X-Bass 

4 

4 


•1*1 * 

50 

• 

• 

s?ary 

<enwood 

HM-701 

2650 

4* 

40 



4 

4 

♦ 

B/C/H 

4. 

D.R.I.V.E. 


4- 

4 

4 



Extra Bass 

4 


4 

•1*1* 

20 

12 

7.2 

srebrny 

ramana 

MCR-S 

2500 

4 

30 


opeja 

4 

4 

• 

4 

• 

4 

3 

4 

4 

4 

• 

4 




4 

*1*1 

20 

10 

7.6 

zloty 

ramaha 

E-100 

2500 

4 

40 


opeja 

opeja 




• 

• 


• 

• 

• 

4 

4 




4 

*1*1 

60 

13 

7.5 

srebrny 

Technics 

SC-HDSS 

2500 

4 

39 



4 

4 

4 

4- 

4 

MASH 


• 

• 

• 

4 

4 

BIFS 

4 



•1*1 * 

25 

12 

7.8 

srebrny 

<enwood 

HM-581MO 

2500 

♦ 

40 


4 

4 

4 


B/C 

4- 

D.R.I.V.E. 


4 

4 

4 



Extra Bass 



4 

■1*1* 

25 

10 

5.9 

srebrny 

JVC 

UX-MD9000R 

2350 

4 

45 


4 






• 


4 




4 

AHBSPro 

• 


4 

4/4/- 

15 

• 

• 

uarny 

Poneer 

NS- 6 

2280 

4 

24 








Pulseflow 


4- 

4 

4 


4 





-/ 4/4 

30 

• 

4.5 

srebrny 

Sharp 

MD-M3H 

2100 

♦ 

40 

4 

4 





4 

• 


4 

4 

4 


4 

X-Bass 

4 

4 


■1*1* 

20 

• 

• 

srebrny 

Onkyo 

CHR-185X 

2000 

+ 

30 


opcia 

opeja 




• 

4 

3 

4 

4 

4 


• 





•/•/• 

24 


4,2 

srebrny 

Technics 

SC-HD51 

2000 

♦ 

39 



4 

4 

4- 

4 

4 

MASH 


• 

• 

• 

4 

4 





*/*/ 

30 

12 

7.8 

srebrny 

Sony 

CMT-MD1 

2000 


30 


4 





4 

Hybrid Pulse 


4 

4 

4 



DBFB 

♦ (5*) 



•/•/* 

15 


4,6 

srebrny 

Sony 

DHC-MD373 

2000 


30 

4 

4 

opeja 




4. 

Hybrid Pulse 


4. 

4 

4 



DBFB 

+ (5‘) 



4/4/ 

30 

13 

5.5 

srebrny 

Sharp 

MD-MIH 

1800 

4 

40 

4 

4 





4 

• 


4 

4 

4 


4 

X-Bass 

4 

4 


•1*1* 

20 

• 

• 

srebrny 

JVC 

UX-7000 

1700 

+ 

45 








• 


• 

• 

• 


4 

AHBSPro 

• 


4 

4/4/- 

15 

• 

• 

S2. zloty 

Onkyo 

CH-185X 

1555 

+ 

30 


°PC]a 

opeja 




• 

4 


4 

4 

4 


• 






24 


5.0 

srebrny 


HM-531 

1550 

4 

40 



4 

4 

4 

4 

4 

D.R.V.E. 


4 

4 

4 


4 

Extra Bass 



4 

•1*1* 

25 

10 

4.9 

srebrny 

Sony 

CMT-EDl 

1500 


30 



4 

4 

4 

4 

4 

Hybrid Pulse 


4- 

4 

4 



DBFB 

♦ (3*) 



■/•/* 

20 


4,6 

srebrny 

JVC 

UX-SOOOR 

1500 

+ 

• 








• 


• 

• 

• 


4 

AHBSPro 

• 


4 

4/4/- 

15 

• 

• 

czar.-srb. 

JVC 

UX-V5 

1400 

4 

45 



4 

4 

4 


4 

• 


4 

4 

4 



AHBPfO 

4 



4/4/- 

12 

8 

• 

w. zloty 

JVC 

UX-5000 

1400 


• 








• 


• 

• 

• 


4 

AHBSPro 

• 


4 

*/*/■ 

15 

• 

• 

czar.-srb. 

Sony 

CMT-CP2W 

1300 

♦ 

30 



2 


4 - 

4 

4 

4 


4 

4 

4 


4 

DBFB 




■/*/. 

35 

• 

• 

srebrny 

Sony 

CMT-EX1 

1300 

4 

30 



4 


• 



4 


• 

• 

• 



DBFB 




•!*/• 

17 

• 

• 

srebrny 


HM-331 

1250 

+ 

40 



4 

4 

4 

4 

4 

D.R.I.V.E. 


4 

4 

4 


4 

Extra Bass 



4 

•1*1* 

15 

10 

5.1 

srebrny 

Sony 

CMT-CP1 

1200 

4 

30 



4 


4 

4 

♦ 

4 


4 

4 

4 


4 

DBFB 




• 1*1 • 

25 


4.6 

srebrny 

Panasonic 

SC-PM15 

1200 

• 

• 

• 


4 

4 

4 


• 

MASH 


• 

• 

• 

• 

• 


4 



•!*{* 

20 

• 

4.9 

srebrny 

Sharp 

XL-570H 

1200 

4 

30 



4 

• 

• 

• 

4 

• 



4 

4 


4 



4 


•1*1* 

20 

• 

• 

srebrny 

JVC 

UX-V3 

1200 

4 

45 



4 

4 

4 


4 

• 


4 

4 

4 



AHBPro 

4 



*/*/• 

12 

8 

• 

Srebrny 

Philips 

MC 175 

1200 

+ 

30 

4 







Bit-check 


4 

4 

4 



DBB 


4 

4 

* 1*1 

18 

7.5 

6.5 

srebrny 

A/wa 

XR-M56 

1200 

4 

32 



4 

4 

4 

4 

• 

4 



4 

4 

4 

4 

T-Bass 

♦ (3*) 


4 

•1*1* 

19,5 

• 

• 

srebrny 

Thomson 

ALT1MA 600 

1100 


20 








• 


4 

4 

4 



4 

+ (S*) 


4 

* 1*1 

20 

• 

• 

srebrny 

JVC 

UX-T300 

1100 

+ 

• 



4 

• 

MJ 


• 

• 


• 

• 

• 



AHBPro 




*/*/• 

14 

• 

• 

s z. zloty 

Gnindig 

UMS 12S 

1050 

4 

30 



4 

4 

4 


4 

4 


4 


4 



DBB 

4(5*) 


4 

•1*1* 

30 

• 

• 

czar.-srb. 

fcwa 

XR-M36 

1050 

4 

32 



4 

4 

4 


• 




4 

4 

4 


T-Bass 

♦ (3*) 


4 

•1*1 * 

13,5 

• 

• 

srebrny 

Panasonic 

SC-PM01 

1000 

• 

• 

• 







MASH 


• 

• 

• 

• 

• 


4 



•1*1 * 

14 

10 

3,6 

srebrny 

Sharp 

XL-540H 

1000 

4 

30 



4 

• 

• 

■ 

4 

• 



4 

4 







• 1*1 * 

20 

• 

• 

srebrny 

JVC 

UX-T55 

1000 


• 



4 

• 

MJ 


• 

• 


• 

• 

• 







-/•/* 

14 

• 

• 

sr.-wary 

JVC 

UX-T150 

1000 


• 



4 

• 

MJ 


• 

• 


• 

• 

• 



AHBPro 




*/*/• 

10 

• 

• 

Sr.-wary 

Philips 

MC 145 

950 

4 

30 



4 

4 

4 


4 

• 


4 

4 

4 



DBB 

♦ (S*) 

4 

4 

* 1*1 

20 

• 

• 

srebrny 

A.-W3 

XR-M12 

900 

4 

32 



4 

4 

4 


• 




4 

4 

4 


T-Bass 

♦ (3‘) 


4 

• 1*1 * 

8 

• 

• 

srebrny 

Sharp 

XL-530H 

800 


30 



4 

• 

• 

• 

4- 

• 



4 

4 







• 1*1 * 

5 

• 

• 

srebrny 

Philips 

MC US 

800 


30 



4 




4 

• 


4 

4 

4 



DBB 

4(4*) 

4 

4 

*1*1 

5 

• 

• 

srebrny 

Grund«g 

UMS 11 

780 

4 

30 



4 




4 

4- 


4 


4 



DBB 

+ (5*) 



•1*1 * 

5 

• 

• 

czar.-srb. 

Philips 

AZ 2407 

750 


29 



4 




4 

• 


• 

4 

4 



DBB 

♦ (3*) 



•/•/• 

• 

• 

• 

srebrny 

Aiwa 

LCX-155 

730 

4 

32 



4 




• 



4 

4 

4 

4 



♦ (3*) 



4 / 4 /- 

5 

• 

• 

srebrny 

A<wa 

LCX-133 

660 


32 



4 




• 



4 

4 

4 




..*JLV± 



+ /+/• 

3.5 

• 

• 

srebrny 


Ceny oeiaiiczne z 01.10.99 r . • 


* brak danych. M • HX-Pro, • • liezba ustawieh fabrycrnych korektora dzwigku, M3 


sterowame Muhi Jog, w -zloty - ptyta czotowa w kolorze wampahskiego /lota 


nidyskow sq oferowane w serii Inspira jako 
uzupetnienie. 

Mikrowieze z systemem surround spotyka 
si§ bardzo rzadko. W tej grupie urzqdzen 
dwa kanaty (dwa zestawy gtosnikowe) sq 
standardem. Odtwarzanie dzwi^ku typu sur- 
round umozliwiajq jeszcze zestawy firmy 
Sharp, lecz jest to tzw. Virtual surround , 
wytwarzany za pomocq tylko dwoch ko- 
lumn gtosnikowych. 

Odtwarzacz ptyt kompakto- 
wych, zmieniacz 

Odtwarzacz ptyt kompaktowych jest naj- 
cz^sciej zintegrowany z amplitunerem 
(Onkyo, Kenwood, Yamaha). Bardzo rzad- 
ko jest on wyposazony w zmieniacz ptyt. 
Wyjqtkowo duzq pojemnosc ma bardzo 
szybki zmieniacz mikrowiezy Technicsa 


SCHD81 dysponuj^cy magazynkiem az na 
5 ptyt. Zmieniacz ten, o specjalnej konstruk- 
cji szuflad, przesuwanych w dwoch kierun- 
kach, ma zaledwie 67 mm wysokosci 
i 229 mm gt^bokosci. Zmieniacze innych 
firm (Kenwood, Yamaha) umozliwiajq zmia- 
n§ tylko trzech ptyt. 

W systemach bez zmieniacza ptyta jest ta- 
dowana w sposob typowy z przodu (Yama- 
ha, Technics, Pioneer) lub z gory (Kenwood). 
Wi^kszosc odtwarzaczy jest wyposazo- 
na w 1 -bitowy przetwornik cyfrowo-analo- 
gowy, ma tez wszystkie typowe funkcje: 
odtwarzanie w kolejnosci przypadkowej, 
powtarzanie oraz programowanie. Tylko 
niektore modele oferuj^ funkcj$ edycji ta- 
smy, tzn. takiego wyboru utworow z prze- 
grywanej ptyty, aby maksymalnie wyko- 
rzystac dtugosc tasmy (Tape Edit). 


Korekcje dzwi^ku 

Systemy mikrowiezowe nie zaszokujq przy- 
sztego uzytkownika mnogosci^ trybow ko- 
rekcji dzwi^ku i pol dzwi^kowych. W zadnym 
chyba z nich nie spotka si$ cyfrowego pro- 
cesora dzwi^ku. W zaledwie kilku mode- 
lach mozna zauwazyc (tablica) systemy ko- 
rekcji z kilkoma ustawieniami fabrycznymi. 
Nie ma tez tak cz^sto spotykanych w zesta- 
wach miniwiezowych analizatorow widma 
czy korektorow graficznych. Najcz^sciej 
spotkac w nich mozna jedynie system podbi- 
cia niskich tonow, co jest catkowicie zrozu- 
miate zwazywszy bardzo mate rozmiary 
tych zestawow. 

Wyjscie stuchawkowe ma kazdy zestaw 
lecz bez oddzielnej regulacji poziomu. 
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Mlkrowlela z rekorderem minidysk6w HM-581 MD Zestaw mikro Inspire NS-6 flrmy Pioneer (bez kolumn) 

flrmy Kenwood. 



TUner 

Tuner jest zwykle integrowany ze wzmacnia- 
czem zawierajqcym rowniez zasilacz cate- 
go systemu, choc niektorzy producenci jak 
Technics wykonuj^ tuner w postaci osobne- 
go ’’pudetka". Cyfrowy tuner z systemem 
RDS/EON umozliwia zwykle zaprogramo- 
wanie do 40 stacji na falach ultrakrotkich 
i srednich. Tylko niektorzy producenci ofe- 
rujq tuner z zakresem rowniez fal dtugich 
(np. Philips w mikrowiezy AZ2407). Wersji 
z zakresem 01 RT fal ultrakrotkich juz si§ 
nie spotyka. 

Wyjscia 

Wi^kszosc zestawow jest przystosowana do 


wspotpracy z rekorderem minidyskow. Do 
tego celu stuzy specjalne wyjscie optyczne. 
Umozliwia ono przegrywanie ptyt kompak- 
towych na minidysk, z jakosciq cyfrowq. 
Specjalne zabezpieczenie, stosowane w re- 
korderze, uniemozliwia tzw. seryjne kopio- 
wanie ptyt. 

Sporo zestawow ma tez wyjscie stuzqce 
do dot^czenia aktywnego subwoofera. Nie- 
ktore z nich majq subwoofer juz w wyposa- 
zeniu fabrycznym, inne majq tylko wyjscie. 

Podsumowanie 

Zestawy mikrowiezowe to grupa urzqdzen 
przeznaczonych dla specjalnych uzytkow- 
nikow. Biorqc pod uwag§ wyrafinowane 


wzornictwo tych zestawow, brak wqtpliwych 
udogodnien, gdy chodzi o systemy korekcji 
dzwi^ku i umiarkowan^ moc przy jedno- 
czesnie wysokiej cenie wielu z nich, wyda- 
je si$, ze sq one przeznaczone dla osob 
w srednim wieku o dose zasobnym portfe- 
lu. Swiadczy o tym chocby nostalgiczna mi- 
niwieza SC-HD55 Technicsa, chyba swiado- 
mie nawiqzujqca wzornictwem do lat sie- 
demdziesiqtych i osiemdziesiqtych - meta- 
liczny wystroj, niebieskie podswietlenie, 
charakterystyczne ucha na ptycie czotowej 
i heblowe przet^ezniki. Brak tylko analogo- 
wych wskaznikow we wzmacniaczu. ■ 

Leszek Halicki 
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SYSTEMY 

44-100 


ALTRAM - oddziat-Wolczyriska 
MY DOMOFON<3WE;,lNT£RKOMOWE 
: VIDEOBRA'MOFONYifr/ 








Amplituner RX-V595aRDS 

Magiczny Wymiar Domowego Kina 



Petny dekoder AC-3 i DTS 
Moc 5x110W Din 4 Omy 
Wejscie na dodatkowy procesor 
14 programow DSP surround 
Wejscia cyfrowe 2 toslink 1 koax 
Programator na 40 stacji 
Petny system RDS 
Przednie gniazda A/V 
Przet^cznik impedancji 
Uniwersalny pilot 
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Imi^ i nazwisko 

Ad res 

Telefon Reklama Radio Elektronik 

Zgadzam si$ na umieszczenie moich danych osobowych w bazie danych firmy Canton Sp. z o.o. oraz na ich przetwarzanie 
dla potrzeb uzytku wewn^trznego, zgodnie z ustaw^ o Ochronie Danych Osobowych (Dz. U. Nr 133 poz. 883). 



PRZEBOJE IFA ( „ 


C z^sto uzywanym, 
modnym poj^ciem 
stata si$ "konwer- 
gencja", czyli zbiez- 
nosc, a raczej zbli- 
zanie si$ rozwi^zan 
konstrukcyjnych 
(cz$sto zwanych 
technologiami) stosowanych w elektronice 
rozrywkowej, telekomunikacji i technice 
komputerowej. Korzystaj^c z osiqgni^c tech- 
niki komputerowej, a szczegolnie zwi^zanej 
z ni^’inteligencji", wprowadza si$ j$ do opra- 
cowan elektroniki uzytkowej, a w technice 
komputerowej zaczyna si$ stosowac rozwi^- 
zania do niedawna stosowane wytqcznie 
w sprz^cie domowym. 

Telewizja 

Dwa istotne czynniki post^pu w telewizji cy- 
frowej zawazyty na wizerunku tegorocznej 
edycji IFA: prezentacje naziemnej transmisji 
telewizji cyfrowej w standardzie DVB-T oraz 
"Domowa platforma multimedialna" ( Multi- 
media Home Platform), nowy standard uni- 
wersalnych urzqdzen odbiorczych, ktore 
odbierajq i przetwarzajq wszystko to, co 
jest dostarczane przez sieci kablowe i ante- 
ny. Nalezq do niej rowniez przystawki abo- 
nenckie stuzqce do odbioru telewizji cyfro- 
wej (SetTop Box), szeroko formatowe (16:9) 
odbiorniki telewizyjne, ptaskie ekrany i pro- 
jektory wizyjne, jak rowniez bezprzewodo- 
we urzqdzenia dzwi^ku przestrzennego 
( Dolby Surround Sound) b^d^ce jednym 
z gtownych sktadnikow kina domowego. 
Prezentowano rowniez przyktady sieci cyfro- 
wych tqczqcych ustugi sieciowe "OnLine” 
z nadawaniem programow radiowych i tele- 
wizyjnych; dost^p do internetu jest uzyski- 
wany po nacisni^ciu klawisza, w sposob 
zblizony do uzywanego do przegl^dania te- 
legazety. 

Wprowadzenie na rynek cyfrowej ptyty uni- 
wersalnej (DVD - Digital Versatile Disc) 
spotkato si§ z powszechn^ akceptacj^ uzyt- 
kownikow. Na ekranach zainstalowanych 
na wystawie IFA mozna byto oglqdac wiele 
urzqdzen stacjonamych i przenosnych, a ka- 
talogi ptyt obejmowaty blisko 700 pozycji. 


I Czotowym tematem 
tegorocznej edycji 
wystawy IFA 
w Berlinie 
(Internationale 
Funkausstellung) byta 
’’cyfrowa ewolucja”. 
Technika cyfrowa 
zacz^ta odgrywac 
dominuj^cq rol^ we 
wszystkich 
eksponowanych 
produktach i usfugach. 

Telewizor na iclanla 

Nowa generacja telewizorow z ptaskim ekra- 
nem wchodzi na rynek. Jednym z nowych 
opracowan prezentowanych na IFA byf te- 
lewizor (firmy Grundig) z ekranem plazmo- 
wym, w ktorym wszystkie podzespoty elek- 
troniczne, takie jak uktady przetwarzania 
sygnatow, zasilacz, cz$sc odbiorcza i ukta- 
dy steruj^ce wyswietlaniem obrazu zostaty 
umieszczone w jednym panelu o grubosci 
zaledwie 14 cm. Telewizor moze bye zatem 
wieszany na scianie i wygl^da jak obraz. 

Telewizor wlelofunkcyjny 
z regulatorem oswietlenia 

Firma Metz przedstawita telewizor, ktory na 
rynku dtugo pozostanie odbiornikiem o naj- 
bogatszyeh funkcjach. Jego sterownik bez- 
przewodowy umozliwia regulacj$ oraz wt$- 
czanie i wyt^czanie oswietlenia za odbiorni- 
kiem telewizyjnym. Moze bye adaptowany 
do realizaeji innych funkcji, m.in. jako termi- 
nal multimedialny. Telewizor moze odbierac 
i przetwarzac wszystkie rodzaje sygnatow, 
w tym rowniez sygnaty zgodne z cyfrowym 
standardem VGA. Obraz moze miec propor- 
eje 16:9 lub tradycyjne 4:3. Odbiornik nie wy- 
maga uzywania "papierowej" instrukcji ob- 
stugi, wszystkie niezb^dne opisy dziatania 
s$, na zyezenie uzytkownika, wyswietlane 
na ekranie. 

Latwiejsza obetuga telewlzora 

Firma Thomson przedstawita nowq kon- 
cepcj$ sterowania gtosem (system Navi- 
Vox) zestawu ztozonego z telewizora z pta- 
skim ekranem 16:9 i 4-gtowicowego ma- 
gnetowidu. Gtos jest transmitowany drogq 


radiowq, sygnatem 433 MHz (lub o innej 
cz^stotliwosci, zaleznie od kraju uzytkowni- 
ka) z modulacj^ FM. Mikrofon jest umie- 
szczony w nadajniku (fot.1 ) sterownika bez- 
przewodowego (w pilocie). Sygnat odebra- 
ny w cz$sci odbiorezej sterownika, umie- 
szczonej w telewizorze, jest dekodowany 
i steruje jego pracq. Do rozpoznawania sy- 
gnatow mowy zaangazowano cyfrowy pro- 
cesor sygnatowy. 



Fot. 1. Telewizor pracujqcy w systemie Navi- 
Vox (Thomson) 


Telewizor z dostqpem 
do Internetu 

W stoisku firmy Loewe Opta mozna byto 
oglqdac odbiornik telewizyjny Aconda Ho- 
me Multimedia (fot. 2) - domowy telewizor 
multimedialny z ptaskim ekranem i forma- 
cie obrazu 1 6:9, przystosowany do odbioru 
sygnatow satelitarnych oraz umozliwiajqcy 
dost^p do Internetu i sygnatow telewizji cyfro- 
wej. 


Fot. 2. 

Telewizor 
multime- 
dialny 
z dost^pem 
do Interene- 
tu (Loewe 
Opta) 

N^Jmnlejszy odtwarzacz DVD 

Najmniejszy i najlzejszy odtwarzacz DVD na 
swiecie prezentowata firma Panasonic. Je- 
go ptaski ekran ma przekqtnq 5 cali, gtosni- 
ki emitujq stereofoniezny dzwi^k. 

DVD w samochodzfe 

Zestaw sktadajqcy si$ z czytnika DVD CX- 
DV1 500 z monitorem ciektokrystalicznym o 
przekqtnej ekranu 7 cali CY-VM1 500 i proce- 
sorem dzwi^ku przestrzennego CY-AC300, 
do zastosowan w samochodzie osobowym. 
przedstawita firma Panasonic (fot. 3). Dwu- 
warstwowe DVD mog^ zapewnic pasazerom 
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Fot. 3. Samochodowy zestaw do odtwarzania 
filmow (Panasonic) 

samochodu 4 godziny wysokiej jakosci fil- 
mow. Moge bye odtwarzane rowniez CD 
muzyezne. Urzqdzenie jest odporne na wi- 
braeje wyst^pujqce w samochodzie. 

Odtwarzaez DVD na p6tca 

otychczas odtwarzacze DVD byty przy- 
stosowane wytqcznie do pracy w pozycji 
poziomej. Nowe opracowanie firmy Sony - 
model o rozmiarach 21 ,4x6,0x31 ,4 cm - mo- 
ze b yd ustawiony w pozycji pionowej, np. na 
potce. Standardowo jest wyposazony w 
mozliwosc odtwarzania CD, Video-CD i DVD 
w standardach PAL i NTSC, zawiera deko- 
der MPEG-2 dla strefy 2 (Europa) i 10-bito- 
wy przetwornik analogowo-cyfrowy. 

Magnetowidy, kamery 
I fotografia cyfrowa 

Coraz wi^cej firm prezentuje cyfrowe wersje 
tradycyjnych magnetowidow. Ponadto, kam- 
widy, szczegolnie cyfrowe, umacniaje swe po- 
zycj$ rynkow^. Bardzo cz^sto, dzi$ki specjal- 
nemu oprogramowaniu, moge funkejono- 
wac jako cyfrowe aparaty fotografiezne. Prze- 
nosne kamkordery cyfrowe moge rejestrowac 
obrazy i sceny z jakosciq, ktora w przeszto- 
sci byta mozliwa do osi^gni^cia wytqcznie 
przy uzyciu aparatury profesjonalnej. 
Prezentowano aparaty cyfrowe o rozmiarach 
paezki papierosow, zdolne do rejestraeji 
zdj$c o rozdzielczosci 2 min pikseli. Do za- 
pisu stuzq karty pami^ciowe (SmartMedia 
card) o pojemnosci 32 MB. 

Magnatowld D-VHS 

Firma JVC - tworca systemu VHS, przed- 
stawita na IFA nowy model magnetowidu, 
ktory moze rejestrowac wizj$ zarowno w for- 
matach VHS, S-VHS jak i w formacie cyfro- 
wym D-VHS. Urz^dzenie ma wejscia ana- 
logowe i cyfrowe. Po zastosowaniu prze- 
twornika analogowo-cyfrowego, analogo- 
we sygnaty wizyjne moge bye rejestrowane 
w postaci cyfrowej. Na jednej kasecie moz- 
na zapisac do 21 godzin programu wizyjne- 
go w formacie MPEG-2. 
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Premiera magnetowidu 
DV/S-VHS 

Druga premiera nowego urzqdzenia firmy 
JVC dotyezyta zestawu ztozonego z magne- 
towidu z nap^dami do odczytu i zapisu ka- 
set mini-DV i VHS/S-VHS oraz komputera 
edycyjnego i miksera efektow. W porowna- 
niu z urzqdzeniami jednosystemowymi, no- 
we rozwiqzanie oferuje atrakcyjne funkcje 
dla entuzjastow techniki wizyjnej. Edycja 
i przenoszenie danych mi^dzy dwoma for- 
matami se, jak twierdzi firma JVC, dziecin- 
nie proste. 


Kamwid cyfrowy z trzema 
uktadami scalonymi 

Firma Canon przedstawita w swoim stoi- 
sku najbardziej zwarte konstrukcj§ kamwi- 
du, zawierajecego zaledwie 3 uktady scalo- 
ne. Jest on wyposazony w uktad optyezny 
umozliwiajecy 20-krotny zoom i stabilizator 
obrazu. Nowy rodzaj mikrofonu zapewnia 
doskonalq jakosd rejestrowanego dzwi^ku 


Wysytanie zdjg6 i Iilm6w 
przez Internet 


Cyfrowa kamera fotograficzna firmy Sharp 
fot. 4), opracowana specjalnie dla entuzjastow 
techniki multimedialnej, rejestruje sekweneje 
wizyjne i foniezne w formacie MPEG4. Dane 
cyfrowe se zapisywane na wymiennych kar- 
tach pami^ci (SmartMedia) o pojemnosci 32 
MB, wystareza to do rejestraeji jednej godzi- 
ny zapisu wizji z towarzyszqc^ foniq. Tak du- 
zy stopien kompresji umozliwia przesytanie 
danych Internetem jako poczty elektronicz- 
nej lub dokumentu HTML. 



Fot. 4. 

Internetowy 

aparat 

fotografiezny 
firmy Sharp 


Kamwid ze ttmiem telewtzyfriym 


Urz^dzenia, ktore do niedawna byty instalo- 
wane w studiach telewizyjnych, maje obe- 
cnie rozmiary kieszonkowe. Kamwid cyfrowy 
DCR-PC1 00E firmy Sony (fot.5), w ktorym jest 
wykorzystana "karta pami^ci” (memory sticK), 
moze realizowac efekty uzyskiwane w stu- 
diach telewizyjnych. Pozioma rozdzielczosc 
uzyskiwanych obrazow wynosi 520 linii. Da- 
ne zawarte w karcie, zarejestrowane w kom- 
puterze, moge bye tadowane do kamwidu 
i mieszane z danymi rejestrowanymi. I od- 



Fot. 5. Kamwid cyfrowy 
DCR-PC100E firmy Sony 


wrotnie, dane z kamwidu moge bye przeno- 
szone do komputera w celu dalszej obrobki. 

Najlzejszy kamwid 

Najmniejszy i najlzejszy kamwid, o wymia- 
rach 72x43x96 mm i masie 1 70 g (bez ba- 
terii), przedstawita firma Panasonic. Jego pa- 
rametry dorownuje urz^dzeniom osiqgal- 
nym do niedawna wytqcznie w sprz^cie wy- 
zszej klasy. 

Cyfrowy aparat fotografiezny 
z urzqdzeniem nawlgacyjnym 

Inteligentne aparaty fotografiezne nie tylko 
robie zdj^cia, ale rejestruje inne dane, takie 
jak czas biez^cy oraz miejsce wykonywa- 
nia zdj^cia. Firma Kodak przedstawita apa- 
rat fotografiezny (rys. 6), ktory rejestruje 
dtugosd i szerokosb geografieznq miejsca, 
w ktorym byto wykonywane zdj^cie. Dane 
geografiezne se pobierane z odbiornika 



Fot. 6. Cyfrowy aparat fotografiezny firmy 
Kodak z urzqdzeniem nawigacyjnym 


GPS, stanowiqcego cz$sb urzqdzenia GPS 
Solution Kit. 

Cyfrowy album fotografiezny 

Firma Sanyo przygotowata, dla tych wszy- 
stkich ktorzy nie maje w domu komputera 
osobistego, nowe wersj§ cyfrowego albumu 
fotografieznego (rys. 7). Jest to przystawka 
do telewizora umozliwiajeca przegledanie 
zdj^c wykonanych aparatem cyfrowym. a 
(or) 



Fot. 7. Cyfrowy album 
fotografiezny firmy Sanyo 




Na poczqtku 
w samochodzie 
znalazto si$ radio i to 
kilkadziesiqt I at temu 
Potem pojawity si^ 
radioodtwarzacze, 
najpierw 

z magnetofonem, 
potem z ptytami 
kompaktowymi. 

A co jest dzisiaj? 
Prosz^ przeczytac. 


Jednostka centralna 

Monitor zintegrowany z radioodtwarzaczem MD Alpine IVA-M700R Samochodowy magnetowid stereo JVC KV-V10 


W raz z urzq- 

dzeniami 
nawigacyj- 
nymi wsa- 
mocho* 
dach poja- 
wity si$ 
monitory 

ekranowe, na ktorych sq wyswietlane ma- 
py drog i plany miast. Naturalnq kolejq rze- 
czy zacz^to je wykorzystywac jako ekrany 
telewizyjne oraz wideo. Obecnie stuz$ row- 
niez do obstugi i kontroli nowoczesnych 
systemow mediow w samochodach. 

Coraz wi^cej firm oferuje samochodowe 
systemy medialne i AV, wspotpracujqce 
z urz^dzeniami nawigacyjnymi. Nie ma tu je- 
szcze zadnych standardow i poszczegolne 
firmy proponujq rozne rozwiqzania. 

W sktad systemow medialnych wchodz^ 
urzqdzenia, z ktorych wi^kszosc juz jest sto- 
sowanych w samochodach. Chodzi tu 
o odbiomiki radiowe, odtwarzacze kasetowe, 
CD i MD, zmieniacze ptyt, korektory gra- 


ficzne i DSP. urzqdzenia nawigacyjne, samo- 
chodowe telefony komorkowe. Do nowosci 
zaliczaj^ si$ odtwarzacze CD Video, DVD, 
magnetowidy i tunery TV. Jest rzeczq natu- 
ralnq, ze samochodowe systemy AV oraz 
medialne majq rozny stopien ztozonosci. 
Ponizej przedstawiono pokrotce urzqdzenia 
wchodzqce w sktad systemow. 

Jednostka centralna systemu 

Firmy Clarion oraz Alpine przyj^ty jako jed- 
nostk$ centralnq odbiornik radiowy zinte- 
growany z monitorem ekranowym. Odbior- 
nik radiowy moze miec wbudowane zespo- 
ty steruj^ce pracq catego systemu. Zesta- 
wienie radia z monitorem wydaje si$ 
w pierwszej chwili dosyc zaskakuj^ce, ale 
trzeba wzi^c pod uwag$, ze monitor wspot- 
pracujqcy z systemem nawigacyjnym oraz 
odbiornik radiowy, b^dqcy rowniez jednost- 
kq sterujqc^ catego systemu, muszq bye 
w zasi^gu wzroku oraz r$ki kierowey. 

W mniej rozbudowanych systemach jed- 
nostkq centralnq -sterujqcq moze bye np. 


radioodtwarzaez CD, dostosowany do ste- 
rowania systemem. 

Monitory 

Dodatkowe monitory (np. montowane 
w oparciach przednich foteli) sq potrzebne 
wtedy, gdy w samochodzie znajduje si$ 
zrodto obrazu, np. tuner TV, magnetowid, 
czytnik DVD lub CD Video. Tego rodzaju 
monitory majq najcz^sciej przekqtne ekra- 
nu 14-18 cm, a rozdzielczosc od ok. 230 
tys. do ok. 340 tys. pikseli, zaleznie od wiel- 
kosci ekranu. 

Formaty ekranow - 4:3 lub 1 6:9. Wejsda RGB, 
ewentualnie PAL albo NTSC, do tunera TV. 

Timer telewizyjny 

S 3 to urz^dzenia typu Black Box ("czarna 
skrzynka”) obstugiwane przez jednostk^ 
centraln^. Majq pami$c kilkunastu staeji TV 
i zazwyczaj 4 wejscia antenowe. W samo- 
chodowych odbiornikach TV montuje si§ 
kilka anten, aby polepszyc jakosc odbioru 
podezas jazdy. 
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Trojwymiarowa mapa 


Timer DAB 

Radiofonia cyfrowa coraz szybciej wcho- 
dzi do praktycznych zastosowan, totez tuner 
DAB, typu Black Box, staje si$ elementem 
mediow w samochodzie. 

Procesor diwfiqku 

Samochodowe instalacje audio wysokiej 
jakosci S 3 cz^sto wyposazane w niezalez- 
ne procesory dzwi^ku. Te zas sktadajq sie 
z wielopasmowych korektorow graficznych 
i cyfrowych procesorow dzwi^ku (DSP) 
z przetqczanymi charakterystykami brzmie- 
nia, np. sala koncertowa. stadion, klub jaz- 
zowy, albo dostosowanymi do rodzajow 
muzyki, np. rock, muzyka klasyczna. disco. 

Zrddta AV na nosnikach 

Zrodta dzwiekow i obrazow, z ktorymi ma- 
my na co dzien do czynienia mozna by 
podzielic na dwie grupy: zywe. docierajqce 
do urz^dzen odbiorczych bezposrednio z ra- 
diowych albo telewizyjnych stacji nadaw- 
czych; utrwalone na nosnikach: kasetach 



Przyktad sieci tqczqcej elementy systemu mediow w samochodzie 
Siec Ce NET firmy Clarion 


magnetofonowych i wideo oraz ptytach CD 
i MD, DVD, CD Video. 

0 pierwszej grupie, ’’zywych" sygnatach AV, 
juz wspomniano. O dzwi^kach i obrazach 
z ’’puszek" b^dzie mowa nizej. 
Samochodowe odtwarzacze kasetowe, CD 

1 MD zintegrowane z radiem albo zmienia- 
czem to juz tradycja. natomiast nowosciq s 3 
magnetowidy. odtwarzacze DVD. uniwer- 
salne urz 3 dzenia, odtwarzaj 3 ce ptyty CD, 
DVD. CD Video. Odtwarzacze ptytowe sa- 
mochodowe maj 3 te same funkcje co ich 
stacjonarne odpowiedniki. W przypadku 
magnetowidu sprawy maj 3 si$ inaczej. Nie 
jest tutaj, niezb^dny np. programator z time- 
rem. Natomiast urz 3 dzenie musi dobrze 
pracowac w pozycji poziomej i pionowej. 
aby utatwic mocowanie w samochodzie. 
Musi bye tez odporne na wstrz 3 sy, drgania 
i kurz. 

Przyktadowy stereofoniezny i z dwiema 
predkosciami SP i LP magnetowid firmy 
JVC, moze bye sterowany, zaleznie od 
miejsca zainstalowania, z "centrali" i dodat- 
kowo pilotem. 

Telefon 

W sktad mediow moze wchodzic zestaw 
gtosnomowi 3 cego telefonu komorkowego. 
Nie wymaga trzymania stuchawki, a dzwi^k 
jest styszalny z gtosnikow samochodu. Ta- 
kie urz 3 dzenie czyni jazd^ samochodem 
bezpieczniejsz 3 . 


System nawigacyjny 

Trafienie do miejsca przeznaczenia w nie- 
znanym rejonie kraju, a tym bardziej w du- 
zym miescie moze przysporzyc kierowey 
wiele ktopotow. Nowoczesne urz 3 dzenia 
nawigacyjne pozwalaj 3 ich unikac. Kierow- 
ca moze zobaezye na monitorze dwu- lub 
trojwymiarow 3 . w roznych skalach, map§ 
drog regionu, lub plan miasta. Informacj^ 
uzupetniaj 3 znaeznik potozenia samochodu 
i strzatki wskazuj 3 ce kierunek jazdy. Dane 
liezbowe podaj 3 odlegtosc do skrzyzowania, 
celu podrozy itd., albo czas do ich osi 3 - 
gni^cia, a mog 3 bye przekazywane gto- 
sem. Mapy, plany miast, informaeje o war- 
sztatach stacjach benzynowych, hotelach 
itp.. S 3 utrwalane na CD ROM. Niestety, 
nie ma takiej ptyty dla Polski! 

Pozostaje pytanie. ile to wszystko kosztuje. 
Najkrotsza odpowiedz brzmi -drogo! 

Oto kilka przyktadowych cen (orientacyj- 


nie). 

Jednostka centralna 

z radiem i monitorem 6500 zt 

Monitor 6 1/2” 3500 zt 

Tuner TV z antenami 1 800 zt 

Zmieniacz na 6 CD 1100 zt 

Procesor z kontrolerem 
pola dzwi^kowego 2500 zt 


S.J. 
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WZMACNIACZ PMA 1500 


I Kolejny, prezentowany 
wzmacniacz firmy 
Denon ma lepsze niz 
poprzednie 
konstrukcje 
rozwiqzania ukladowe 
z tranzystorami 
MOSFET w koricowce 
mocy wtqcznie 
i wi^kszq moc 
wyjsciowq. Za lepszq 
jakosc trzeba niestety 
wi^cej zaptacic. 


P odobnie jak opisane 
wczesniej modele Deno- 
na. PMA 1500 jest 
wzmacniaczem zintegro- 
wanym, ze wzmacnia- 
czem napi^ciowym z se- 
lektorem wejsc i z korek- 
torami charakterystyki 
cz^stotliwosciowej. Zastosowano wysokiej 
jakosci przedwzmacniacz korekcyjny dla 
gramofonu analogowego z przetwornikiem 
MM oraz MC. Wzmacniacz napi^ciowy mo- 
ze bye odtqczony. a selektor wejsciowy do- 
t^ezony bezposrednio do wzmacniacza mo- 
cy, co upodabnia wzmacniacz do konstruk- 
cji audiofilskich. 

Uzytkownicy o tradycyjnych upodobaniach 
maj^ do dyspozycji dwa regulatory barwy 
dzwi^ku, korektor fizjologiczny ( Loudness ) 
oraz rozbudowany selektor wejsciowy. Du- 
za, jak na warunki domowe, moc wyjsciowa 
oraz pilot w wyposazeniu standardowym, 
poprawiaj^ komfort uzytkowania urzqdzenia. 

Ryta przednia 

Aluminiow^ ptyt§ przedni^ wzmacniacza 
wykonano bardzo starannie, a elementy re- 
gulacyjne dobrze rozplanowane. Udost^p- 
niony Redakcji wzmacniacz miat ptyt§ czo- 
tow^ w kolorze "koniaku" (rys. 1 ). Na ptycie 
z lewej strony umieszczono wt^eznik siecio- 
wy, a nad nim odbiornik sygnatu pilota oraz 
wypukte logo firmy Denon. 

Obok wt^eznika sieciowego jest gniazdo 
stuchawkowe, a dalej regulatory basow i so- 
pranow oraz regulator balansu. Wszystkie 
regulatory majq estetyezne metalowe gatki. 
Nad nimi jest przyeisk wt^eznika korekcji 



...-.Oi o 


Rys. 1. Ptyta przednia wzmacniacza 




Rys. 2. Ptyta tylna wzmacniacza 


fizjologicznej Loudness. 
W cz^sci centralnej ptyty 
czotowej dominuje duza 
gatka regulatora wzmoc- 
nienia, za ni q obrotowy 
przet^eznik wyboru 
zrodet dzwi^ku do na- 
gran magnetofonowych, 
a nad nim przyeisk odtq- 
czaj^cy tor korekcyjny 
( source direct ). Z prawej 
strony, z brzegu jest gat- 
ka przetqcznika selekto- 
ra wejsciowego. 


Rys. 3. 

Wn^trze 

wzmacniacza 


Ptyta tylna 


Znamionowa moc wyjsciowa 
w pasmie 20 kHz przy 
R l = 8 ft i h < 0,07% 
Znamionowa moc wyjsciowa 
dla f = 1 kHz. R L = 4 £2 i h < 0.7% 
Znamionowe napi^cie wejsciowe 
gramofon MM 
gramofon MC 
CD. tuner, aux 

magnetofon 1 . magnetofon 2 
Stosunek sygnat/zaktocenia 
gramofon MM 
gramofon MC 
CD. tuner, aux 

magnetofon 1 . magnetofon 2 
Regulacja barwy dzwi^ku 
basy 
soprany 

regulacja fizjologiczna 

Wymiary (szer.xwys.xdf.) 

Masa 


2x70 W 


2x140 W 

2.5 mV/47 k LI 
200 pV/100 Q 

250 mV/47 k LI 

91 dB 
76 dB 

110 dB 

±8 dB dla 100 Hz 
±8 dB dla 10 kHz 
+10dBdla 50 Hz 
+6dB dla 10 kHz 
434x134x407 mm 
14 kg 


Na ptycie tylnej (rys. 2) umieszczono 8 par 
ztoconych gniazd typu cinch. Sq to gniazda 
wejsciowe dla gramofonu analogowego, 
odtwarzacza CD, tunera, dodatkowe AUX 
i dwoch magnetofonow oraz dwie pary gni- 
azd wyjsciowych do nagrari magnetofono- 
wych. Sq rowniez gniazda wyjsciowe sy- 
gnatow napi^ciowych dla dodatkowego 
wzmacniacza mocy. 

Ponizej zespotu gniazd jest umieszczony 
przetqcznik rodzaju przetwornika gramofo- 
nowego (MM/MC) oraz gniazdo uziemiajq- 
ce. Gniazda wejsciowe dla gramofonu ana- 
logowego zaopatrzono w specjalne zwory, 
zapobiegaj^ce przedostawaniu si$ niepoz^- 
danych sygnatow do wzmacniacza, gdy 
gramofon nie jest dotqczony. Dwa zespoty 
solidnych metalowych zaciskow (rowniez 
pokryte warstwq ztota) umozliwiajq dotq- 
czenie kabli gtosnikowych 0 srednicy do 
5 mm i realizacj§ pot^czenia typu bi - wiring. 
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Z prawej strony ptyty tylnej umieszczono 
gniazdo do zasilania sieciowego (do wtyku 
typu ’’komputerowego") oraz trzy gniazda 
sieciowe do dotqczenia innych segmentow 
zestawu o tqcznej obciqzalnosci 1 00 VA. 

Konstrukcja wewn^trzna 

Wn^trze wzmacniacza rozdzielono na trzy 
cz$sci: 

□ cz§sc zasilajqcq, 

□ wzmacniacz mocy, 

□ selektor wejsciowy z przedwzmacnia- 
czem gramofonowym. 

Poszczegolne czpsd od siebie odseparowa- 
ne przegrodami z ocynkowanych blach stalo- 
wych grubosci 1 ,5 mm. Pozostate uktady zwi^- 
zane z ptytq czotowq umieszczono w jej po- 
blizu lub do niej przymocowano (rys. 3 ). 

W zasilaczu pracuj^ dwa transformatory 
duzej mocy, starannie zaekranowane ta- 
smq miedzianq i ekranem magnetycznym 
oraz transformator matej mocy do zasilania 
uktadow logicznych, rowniez w ekranie ma- 
gnetycznym. 

Potqczenia, zarowno z gniazda sieciowego, 
jak i dochodzqce i odchodz^ce od transfor- 
matorow sq wykonane w formie skr^tek, 
co zmniejsza poziom wnoszonych przez 
nie zaktocen. 

Rozwi^zania konstrukcyjne wzmacniacza 
mocy s 3 godne polecenia. Elementy obu ka- 
natow s$ na jednej ptytce drukowanej, przy 
czym rozmieszczenie elementow jednego 
kanatu jest lustrzanym odbiciem drugiego. 
Po obu brzegach ptyty umieszczono dwa 
solidne radiatory z ci^tych profili aluminio- 
wych. Skrzydetka radiatora potqczono ta- 
sm 3 w celu sttumienia ewentualnych rezo- 
nansow mechanicznych. Podobnie zadba- 
no o pokryw§ wzmacniacza. ktora ma nanie- 
siony pasek plastycznej masy. 

Z uwagi na moc maksymaln^, ok. 1 90 W na 
kanat, tranzystory mocy przykr^cono do radia- 
torow przez ptyty miedziane grubosci 
2 mm. Do radiatorow przymocowano takze 
tranzystory pracuj^ce w uktadzie kompensa- 
cji termicznej prqdu spoczynkowego stopnia 
mocy oraz pozystory uktadu automatycznej 
kontroli temperatury radiatorow. W srodku 
ptyty drukowanej umieszczono dwa konden- 


T a b 1 i c a 1 Maksymalna moc wyjsciowa 
w zaleznosci od rezystancji obciqienia 
i warunkow pomiaru 

Warunki pomiaru 

Kanat L 
[Wj 

Kanat P 
[W] 

R L = 8 Q, f = 1 kHz 
Kanaty sterowane pojedynczo 

122.5 

127,6 

R l = 8 il, f = 1 kHz 
Kanaty sterowane razem 

96,7 

97,7 

R L = 4 ii, f = 1 kHz 
Kanaty sterowane pojedynczo 

192,5 

192,2 

R L = 4 il, f = 1 kHz 
Kanaty sterowane razem 

137.8 

137.8 

141,7 

141,7 


T a b 1 i c a 2 . Wspotczynnik ttumienia dla rdznych 
cz?stotliwosci 

f (kHz) 

0,1 

1 

5 

10 

15 

20 

Kanat L 
R L = 8 12 

255 

256 

258 

261 

260 

239 

Kanat P 
R L = 8 12 

256 

242 

258 

263 

262 

229 


satory elektrolityczne filtru zasilacza oraz mo- 
stek prostowniczy. Takie rozwiqzanie zapew- 
nia krotkie potqczenia silnoprqdowe wewn^trz 
wzmacniacza. Jest to istotne. gdyz zastoso- 
wane w stopniu mocy tranzystory typu MO- 
SFET majq maksymalny pr^d drenu 30 A. 
Cz$sc trzecia, zawierajqca obwody wejscio- 
we wzmacniacza, znajduje si$ na dwoch ptyt- 
kach drukowanych. do ktorych przymocowa- 
no gniazda wejsciowe typu cinch. 

Na jednej z ptytek umieszczono rowniez 
przet^cznik selektora wejsciowego oraz 
przetqcznik wyboru zrodet sygnatu do na- 
grah magnetofonowych. Oba przetqczniki sq 
potqczone z gatkami umieszczonymi na 
ptycie czotowej za pomocq ci$gta w posta- 
ci elastycznej, stalowej tasmy. co jest rozwi^- 
zaniem bardzo korzystnym i cz^sto stoso- 
wanym w konstrukcjach wyzszej klasy. 

Pomiary 

Zmierzono maksymalnq moc wyjsciowq dla 
rezystancji obci^zenia 4 Cl i 8 Cl (tabl. 1), 
wspotczynnik ttumienia w funkcji cz^stotliwo- 



Rys. 5. Przebieg ttumienia przestuchow mi^dzy kanatami 
w funkcji cz$stotliwosci 
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Rys. 4. Przenoszenie przez wzmacniacz przebiegu 
prostokqtnego o cz^stotliwosci 20 Hz (a) i 20 kHz (b) 
oraz reakcja wzmacniacza na obciqzenie o charak- 
terze reaktancyjnym (c) 


sci (tabl. 2 ), ttumienie przestuchow mi$dzy 
kanatami. przenoszenie przebiegu prosto- 
k^tnego o cz^stotliwosci 20 Hz i 20 kHz 
oraz odpornosc wzmacniacza na obciqze- 
nia o charakterze reaktancyjnym. 
Zmierzono rowniez przebieg regulacji bar- 
wy dzwi^ku. przy czym z uwagi na powi^za- 
nie tych regulatorow z potencjometrem gto- 
snosci, pomiar przeprowadzono przy skr$- 
ceniu tego potencjometru do potowy. 

Moc zasilacza oraz duza wydajnosc prq- 
dowa stopnia mocy powoduj^, ze maksy- 
malna ciqgta moc wyjsciowa uzyskana 
z obu kanatow jest ok. 280 W. 

Duza wartosc wspotczynnika ttumienia (tabl. 
2 ), wtasciwie niezalezna od cz^stotliwosci, 
dobrze swiadczy o charakterystyce cz^sto- 
tliwosciowej wzmacniacza. Przenoszenie 
przebiegow prostokqtnych o cz^stotliwosci 
20 Hz i 20 kHz jest czyste. bez przerzutow 
i podwzbudzen (rys. 4). 

Wzmacniacz charakteryzuje si$ rowniez bar- 
dzo dobrq odpornosci^ na obciqzenia o cha- 
rakterze reaktancyjnym. Obci^zenie wzmac- 
niacza dwojnikiem RC (8 Cl II 0,47 pF) spo- 
wodowato jedynie minimalne odksztatce- 
nie przebiegu wyjsciowego, co wskazuje, ze 
wzmacniacz ma dobr$ charakterystyk§ fa- 
zowq mimo braku na wyjsciu, typowej dla 
wspotczesnych rozwiqzan, indukcyjnosci. 
Ttumienie przestuchow mi^dzy kanatami 
jest rowniez duze (rys. 5). Przebieg regula- 
cji barwy dzwipku przedstawiono na (rys. 6 ). 
Zgodnie ze wspotczesnq tendencj^ zmiana 
wzmocnienia wynosi okoto ±8 dB na obu 
krancach pasma. ■ 

Maciej Feszczuk 
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SYSTEM 

DZWIE^Kl 

KINOWE 


- SDDS 


I Sony Dynamic Digital 
Sound (SDDS) 
to cyfrowy system 
kinowego dzwi^ku 
dookolnego, ktory 
pojawit si$ w USA 
w pierwszej potowie 
1994 roku w filmie 
Last Action Hero. 


Rys. 2. Czytnik i dekoder SDDS 


J est to system osmiokanatowy 
o bardzo dobrej dynamice, nie- 
co mniej skomplikowany sprz§- 
towo niz DTS, poniewaz dzwi^k 
jest zapisany bezposrednio na 
tasmie filmowej. Wsrod kanat- 
ow zwracajq uwag§ dwa dodat- 


Sciezki dzwi^ku analogowego 



Sciezki SDDS 


Rys. 1. Rozmieszczenie sciezek z zapisem 
dzwi^ku na tasmie filmowej 35 mm 


kowe kanaty centralne -lewy i prawy. Dzi§- 
ki nim lepszy jest efekt dobiegania dzwieku 
z odpowiedniego miejsca ekranu. Ich sto- 
sowanie nie jest jednak konieczne. Z tyiu 
widza efekty sq reprodukowane rowniez 
przez dwa kanaty surround - lewy i prawy. 
Spektrum stereo ksztattujq kanaty przednie 
-lewy i prawy. System pracuje w pasmie cze- 
stotliwosci 5 Hz-^20 kHz z dynamikq 1 05 dB 
i separacj^ kanatow wi^ksz^ niz 80 dB. Cz§- 
stotliwosc probkowania 44.1 kHz zapewnia 
jakosc dzwieku tak^, jak ptyta kompaktowa. 
Stopien kompresji danych wynosi 5:1 . 
Sciezki z optycznym zapisem dzwieku w sy- 
stemie SDDS s^ umieszczone mi^dzy per- 
foracjami a kraw^dziami tasmy filmowej. 
Jak widac na rysunku, pozostaj^ dwie sciez- 
ki zapisu analogowego. Tak jak w DTS (Di- 
gital Theater Sound) sq one wykorzysty- 
wane w przypadku awarii dekodera SDDS 
lub uszkodzenia sciezek z zapisem cyfro- 
wym. Ten optyczny zapis SDDS jest znacz- 
nie trwalszy od magnetycznego DTS. Testy 
wykazaty, ze mozna go odtwarzac do 500 
razy bez zauwazalnych zniszczen eksploa- 
tacyjnych. 


W systemie SDDS dzwi^k moze bye repro- 
dukowany w osmiu kanatach. Mozliwe s^ 
rozne kombinaeje zapisanych kanatow. dzi$- 
ki czemu system moze pracowac jako 
4-, 5.1- lub 6-kanatowy. Jezeli zapis na ta- 
smie jest np. 5.1-kanatowy. dekoder odpo- 
wiednio rozprowadzi dzwi^k do wszystkich 
gtosnikow na sali. W sytuacji odwrotnej, kie- 
dy na tasmie jest petny zapis 6-kanatowy. 
a projekeja odbywa si§ w sali z usytuowa- 
niem gtosnikow odpowiadajqcym systemo- 
wi 5.1 . dekoder uksztattuje sygnat tak. aby 
zapewnic jak najlepszy odstuch na sali. 

W systemie SDDS wykorzystywany jest al- 
gorytm kodowania ATRAC firmy Sony. 
Pocz^tkowo system SDDS byt przeznaczo- 
ny wytqcznie do kin. obecnie jednak firma So- 
ny wprowadza go do kina domowego, podob- 
nie jak system Digital Cinema Sound, 
o ktorym pisalismy w numerze 8/99. ■ 


Jakub Sikorski 
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POZNAJEMY SPRZfjT 


JVC RD-MD5 
BOOMBLASTER 



Gtosniki niskotonowe (subwoofery): 

1 0 cm 2 szt. 

Gtosniki szerokopasmowe: 

7 cm 2 szt. 

Moc wyjsciowa maksymalna: 


gtosniki niskotonowe 

2 x 13,2 W 

gtosniki szerokopasmowe 

2 x 4,3 W 

Moc wyjsciowa przy znieksztatceniach 10% (THD): 

gtosniki niskotonowe 

2 x 10.5 W 

gtosniki szerokopasmowe 

2 x 3.5 W 

Zasilanie: 

230 V / 50 Hz 

Wymiary: 636x221 x296 mm 

Masa: 

10.2 kg 


Znana japonska firma 
JVC lansuje przenosne 
radioodtwarzacze 
o nowych 
cylindrycznych 
ksztattach, znacznie 
odbiegajqcych od 
tych, do ktorych 
jestesmy 
przyzwyczajeni. 

Majq one firmow^ 
nazw^ Boomblaster 
(boom - uderzenie, 
blast - wicher, 
podmuch). 


O d razu nalezy 
podkreslic, ze 
nie chodzi tu 
o zaszokowanie 
potencjalnych 
nabywcow, ale 
o dqzenle do 
uzyskania lep- 
szej niz dotychczas jakosci dzwi^ku w ogole, 
a szczegolnie najnizszych dzwi^kow 
- basow. 

Radioodtwarzacz RD-MD5 (rys. 1 ) jest "fla- 
gowym okr^tem" catej "floty” radioodtwa- 
rzaczy JVC tej generacji. Niemniej kon- 
strukcja akustyczna jest podobna we wszy- 
stkich modelach. 

Konstrukcja 

W bocznych scianach cylindrycznej obu- 
dowy znajdujq si§ 2 gtosniki niskotonowe - 
subwoofery (rys. 1). W przedniej cz$sci 
obudowy mieszczq si$ rowniez dwa gto- 
sniki szerokopasmowe. Posrodku ulokowa- 
no odbiornik radiowy, odtwarzacze CD i MD. 
wyswietlacz i wszystkie elementy regula- 
cyjne. Subwoofery pracujq w fazie. Kazdy 
z nich ma oddzielny wzmacniacz, dzi^ki 
czemu uzyskano bardzo dobrq jakosc 
dzwieku, niezaleznie od poziomu wystero- 
wania. Cewki gtosnikow niskotonowych roz- 
niq si§ od zwyktych. Nawini^to je ptaskim 
przewodem wykonanym z miedzi beztle- 
nowej (rys. 2). W ten sposob ograniczono 



straty, zmniejszono cz^stotliwosc rezonan- 
su wtasnego i zwi^kszono sprawnosc sub- 
wooferow. 

Kazdy z gtosnikow szerokopasmowych 
umieszczono w potkolistych obudowach 
(rys. 3), aby zapobiec powstawaniu fal sto- 
j^cych oraz "odizolowac" te gtosniki od 
drgari obudowy. Obydwa gtosniki majq 
podwojne magnesy. dzi^ki czemu zwi$k- 
szono strumien magnetyczny, uzyskujqc 
’’zwarte" i ’’szybkie" srednie i wysokie tony. 
Zazwyczaj kanaty akustyczne obudow bas- 
refleks maj^ wyloty z przodu lub z tytu obu- 
dowy. W tym radioodtwarzaczu biegn^ one 
wzdtuz cylindrycznej obudowy i konczq si$ 
na bocznych scianach. 

Funkcje 

W sktad radioodtwarza- 
cza wchodzq: cyfrowy 
odbiornik radiowy 
z zakresami fal: 

UKF oraz potq- 
czonym zakre- 
sem fal srednich 
i dtugich, nieza- 
lezne odtwarza- 
cze CD i MD. 

Pami$c obejmuje 
30 stacji UKF 
oraz 15 stacji na 
zakresach fal sre- 
dnich i dtugich. 


Wtasne minidyski nagrywa si$ bezposre- 
dnio z ptyt kompaktowych. 

Niezaleznie od klasycznej regulacji gtosno- 
sci, oddzielnie nastawia si$ gtosnosc subwo- 
oferow. Brzmienie dzwieku reguluje si§ do- 
datkowo, zmieniaj^c poziom tonow srednich 
i wysokich. Timer, z nastawianymi czasami 
wtqczania oraz wytqczania, petni jednocze- 
snie funkcje budzika oraz wytqcznika przy 
zasypianiu (sleep-timer). 

Autor miat mozliwosc postuchania tego ra- 
dioodtwarzacza. Rzeczywiscie, jakosc 
dzwieku. a szczegolnie basy byty imponu- 
jqce! Gtosnosc bez styszalnych znieksztat- 
cen rowniez. ■ 

S.J. 


* \ 



0 



Rys. 1. Rozmieszczenie gtosnikow i kanatow 
systemu bas-refleks 


EB( 




Rys. 3. Obudowa i gtosnik 
szerokopasmowy 


Rys. 2. Konstrukcja cewki gtosnikowej subwoofera 

a - przekroj uzwojenia klasycznego, 
b - przekroj uzwojenia nawini^tego ptaskim drutem 
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HYBRID - WZMACNIACZ 

LAJVIPOWO-TRANZYSTOROWY 
FIRMY ANCIENT AUDIO 


TVzecia 

wersja 

wzmacniacza 
zaprojektowa- 
nego w latach 
1993 - 1995 . 




Z zatozenia miata to bye 
konstrukeja umozliwia- 
jqca uzyskanie jak naj- 
lepszej jakosci dzwi^ku, 
za jak najnizsz^ cen$. 
Stuz^ temu: krotki tor 
sygnatowy, brak sprz$- 
zenia zwrotnego oraz 
zasilaez o duzej wydajnosci prqdowej i napi$- 
ciowej. W obecnie sprzedawanej, trzeciej we- 
rsji, zmieniono cz$sc lampowq, uktady pola- 
ryzaeji, zasilaeze i montaz. 

Budowa 

Linia wzornicza Hybrida charakteryzuje si§ 
prostotq i eleganejq. Na ptycie czotowej umie- 
szczono tylko pokr^tto do regulacji gtosnosci. 
przet^ezniki do wyboru zrodta dzwi^ku (CD, 
Aux, Tape) i wtqcznik sieciowy. Nie ma ani 
gniazda stuchawkowego. ani regulatorow bar- 
wy dzwi^ku. gdyz wywierajq one niekorzystny 
wptyw na jakosc brzmienia. Z tytu s^ cztery po- 
ztacane gniazda typu cinch oraz 
dwie pary ztqcz gtosnikowych. 

Chassis urz^dzenia wykonano 
z polerowanej, kwasoodpornej 
stali chromowej grubosci 1 mm. 

We wzmacniaczu zastosowano 
wysokiej jakosci transformator to- 
roidalny. Dostarcza on moc ci^gtq 
50 VA (chwilowo 700 VA), a wi$c 
jest spory zapas (wzmacniacz 
pobiera 80 VA) na wysterowanie 
kolumn o matej impedaneji. 

Transformator jest odsprz^zony 
od chassis zasilaeza za pomoc^ 
grubych podktadek z gumy siliko- 
nowej oraz izolatorow z ptyty MDF 
grubosci 1 8 mm. Od srodka trans- 
formator jest mocowany walcem, 
takze iqczonym za pomoca gumy silikonowej. 
Zasilanie poszczegolnych stopni wzmacniacza 
jest maksymalnie rozdzielone. Wspolny jest 
transformator sieciowy, natomiast kolejne napie- 
cia sq otrzymywane z oddzielnych uzwojen 
wtomych. Wynoszq one: +12,6 V do zarzenia 
lamp, +21 0 V do zasilania lampowego stopnia 
napi^ciowego, +28 V, -28 V do zasilania stop- 
nia mocy kanatu lewego i tyle samo dla kanatu 
prawego. Dzi$ki takiemu odseparowaniu zasi- 
lania oddziatywanie poszczegolnych stopni 
wzmacniacza na siebie jest minimalne. 
Lampowy stopien sterujqcy, na triodzie PCC88 
zmontowano metodq punkt-punkt, bez ptytki 
drukowanej i umieszczono go tuz przy pod- 
stawkach, wewn^trz chassis. Jak wynika z do- 
swiadezen producenta lampa ma duzq zywot- 


ci wtomika katodowego. Wykorzystuje on dru- 
g^ potowk§ lampy PCC88. 

Stopien koncowy zostat zbudowany na kom- 
plementarnej parze tranzystorow MOSFET. 
Tego typu potprzewodniki majq bardziej linio- 
we charakterystyki przejsciowe i wyjsciowe 
niz tranzystory bipolarne. Ponadto ich duza 
rezystaneja wejsciowa umozliwia bezposre- 
dnie sterowanie z lamp. Zadaniem stopnia 
koncowego nie jest wzmocnienie napi^ciowe, 
a pr^dowe, aby dopasowac duzq impedaneji 
wyjsciowq lamp do maiej impedaneji gtosnikow. 
Wzmacniacz pracuje w klasie A i wymaga 
efektywnego odprowadzenia ciepta, dlatego 
tranzystory sq przymocowane bezposrednio 
do radiatorow. Pary tranzystorow (para p- oraz 
n-kanatowa) s$ dobierane bardzo precyzyjnie. 
W efekeie zbudowany tak stopien ma tak do- 
bre parametry. ze nie potrzebna jest korekta 
w postaci sprzizenia zwrotnego. 

Trzeba podkreslic, ze dtugosc wysokopr^do- 
wych pot^czen w uktadzie zostata 
zredukowana do minimum przez 
upakowanie elementow zasilaeza, 
przekaznikow i ukfadu zabezpieczen 
na jednej ptytee drukowanej. Aby 
osi^gn^c takq zwartosc konieezne 
byto zastosowanie elementow do 
montazu powierzchniowego (SMD). 
Zabieg ten zmniejszyt indukcyjnosc 
wymienionych cz^sci i polepszyt 
odpowiedz wzmacniacza na skok 
impulsowy. Okablowanie wewn§- 
trzne wykonano z litej beztlenowej 
miedzi ( solid core), a na odcinku 
tranzystory mocy i zaciski gtosniko- 
we, kablem Kimber. 

Po wt^czeniu, wst^pne rozgrzewanie 
urzqdzenia trwa kilkanascie sekund 
(nagrzewanie si§ katod lampy), nato- 
miast tranzystory mocy wraz z radiatorami i kon- 
densatorami nagrzewajq si$ do temperatury 
pracy w czasie ok. 40 min. Zmiany brzmienia 
w tym czasie sq niewielkie, niemniej jednak za- 
uwazalne. 

Po nagraniu dzwi^k jest transparentny. zrow- 
nowazony oraz bardzo melodyczny. Wzmac- 
niacz dobrze odwzorowuje nie tylko rozne ro- 
dzaje muzyki, lecz takze bardzo skuteeznie od- 
twarza basy. Rowniez srodek pasma jest re- 
produkowany precyzyjnie i analitycznie. Z ko- 
lei gome rejestry, przy namacalnej soezysto- 
sci nie s^ ostre, co si$ cz^sto zdarza we 
wzmacniaczach, zwtaszcza gdy wspotpracu- 
j q z odtwarzaczem CD. 

Podsumowujqc, jest to bardzo udany wyrob 
w relacjach jakosc-estetyka-cena. ■ 

Andrzej Duszynski 


nose, przekraczaj^cq 10 tys. godzin pracy. Mi- 
mo, ze produkeja tych lamp zostata zakonezo- 
na, ich wymian§ zapewnia firma Ancient Audio 
takze po wygasni^du gwaranqi. Nie bez znaeze- 
nia jest mozliwosc zast^pienia jej lampq ECC88. 
Zeby dodatkowo polepszyc warunki pracy trio- 
dy PCC88. prqd zarzenia w stopniu napi^cio- 
wym jest staty, ograniczany podezas nagrzewa- 
nia sii katody. Z kolei stopien sterujqcy ma za za- 
danie odseparowac stopien napi^ciowy od tran- 
zystorow koricowych i jest wykonany w posta- 


Znamionowa moc wyjsciowa: 
przy znieksztalceniach h = 0.5% 2 x 35 W/8 LI 

Moc impulsowa: 2 x 55 W/4 12, 2 x 1 00 W/2 12 

Maksymalny prqd wyjsciowy: 2 x 20 A (pp) 

Czynnik tlumiqcy: 30 (DC - 50 kHz) 

Pasmo przenoszenia: (-3 dB): 3 Hz + 4 70 kHz 

Czulosc wejsciowa: 0.5 V(rms) 

Pojemnosc filtrujqca zasilaeza: 40 000 p F 

Rozmiary: 25x36x5,7 cm 

Masa: 9 kg 


Wzmacniacz Hybrid i jego wn^trze 
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YEPP - ODTWARZACZ MP3 
FIRMY SAMSUNG 


O dtwarzacz Yepp 
ma skromniej- 
sze wyposaze- 
nie niz model Di- 
gital MyMy (Re- 
AV nr 10/1999), 
jednak jest bar- 
dziej funkcjonal- 
ny. Oprocz mozliwosci odtwarzania muzyki 
z Internetu i -poddanych kompresji w kom- 
puterze -utworow z piyt CD, moze stuzyc 
jako dyktafon i notes z numerami telefo- 
nicznymi. Pliki muzyczne sq przechowywa- 
ne w wbudowanej statej pami^ci 32 MB lub 
wymiennych kartach pamiqciowych Yepp 
Card. Przewiduje si§, ze karta pami^ciowa 
o pojemnosci 32 MB bqdzie kosztowata ok. 
350 zt, drogo, ale mozna liczyc na znaczny 
spadek ceny w ciqgu roku. 

W statej pami^ci mozna zapisac 64 minuty 
muzyki lub 125 sciezek dzwi^kowych, o tym 
samym czasie catkowitym, np. przy wyko- 
rzystaniu dyktafonu. Dwie baterie alkalicz- 
ne R03 starczajq na 1 0 godzin odtwarzania. 
To niewielkie urzqdzenie (rys) (szer. 65, 
wys. 87, gt. 17,2 mm) ma mas§ (bez bate- 
rii) zaledwie 100 g. Na wyswietlaczu LCD 
o wymiarach 35x20 mm, mozna uzyskac 
wszystkie niezb^dne informacje o wykony- 
wanych funkcjach. Ustawien i wyboru funk- 
cji dokonuje si$ miniaturowymi przyciskami 
Mode, Erase, Rec umieszczonymi z przodu 
obudowy oraz Repeat, EQz boku. Okrqgty 
duzy wahadtowy przycisk stuzy do wtqcze- 
nia zasilania, a takze do wyboru odtwarza- 
nego utworu lub zatrzymania odtwarzania. 
Urzqdzenie wytqcza siq samoczynnie po 3 
minutach po nacisni^ciu przycisku Stop. 

W trybie Mode wybiera si§ nagrywanie lub 
odtwarzanie przy wykorzystaniu dyktafonu 
Voice mode lub odtwarzanie nagrania 
w standardzie MP3. 


EM® teMesiM 

Procesor 

10 MHz. 16-bitowy CISC 

Pojemnosd pami^ci statej 

32 MB 

Zasilanie 

3 V (2 x R03) 

Moc wy/st. 

5 mW 

Stosunek sygnat/szum 

90 dB 

Pasmo cz^stotliwosci 

20 Hz+20 kHz 

Zapis dzwi^ku ADPCM/1 25 sciezek/64 minuty 

Wymiary (szer.xwys.xgt.) 

65x87x17.2 mm 



Odtwarzacz Yepp 


I Ten odtwarzacz 
otrzymat od 
Europejskiego 
Stowarzyszenia 
Audiowizualnego 
EISA wyroznienie 
Urzqdzenie 

Multimedialne roku 
1999 / 2000 . 

Jakosc odtwarzanej muzyki mozna kory- 
gowac wbudowanym korektorem graficz- 
nym. Do wyboru sq charakterystyki najlepiej 
oddajqce brzmienie muzyki klasycznej, jaz- 
zu i rockowej. 

Funkcja Repeat, podobnie jak w odtwarza- 
czu CD, umozliwia odtwarzanie losowe, 
jednego lub wszystkich utworow. Funkcje 
Forward \ub Reverse, uruchamiane waha- 
dtowym przyciskiem, umozliwiajq przesko- 
czenie do nast^pnego utworu lub odtwo- 
rzenie wybranego utworu od dowolnego 
miejsca. Funkcjq Erase kasuje si$ wybrany 
utwor z pami^ci. 

Do przesytania danych z i do komputera 
(pliki muzyczne *. mp3 lub \ wav- dyktafon) 
jest wykorzystywane specjalne miniaturowe 
ztqcze w odtwarzaczu i port rownolegty dru- 
karki Centronic LPT1. Przesytanie danych 
odbywa si§ z szybkosciq 1 ,3 Mb/s. Z wy- 
swietlacza mozna si§ dowiedziec, jakq na- 
zw$ ma utwor, jaki jest jego czas catkowity, 
a przy odtwarzaniu jest podawany czas ja- 
ki minqt od poczqtku utworu. Przy odtwarza- 
niu nazwy utworow przemieszczajq si§ na 
wyswietlaczu razem z informacjq o catkowi- 
tym czasie utworu. Brak jest informacji o cat- 


kowitym czasie wszystkich utworow i o ilo- 
sci wolnego miejsca w pami^ci. Te infor- 
macje mozna otrzymac po dotqczeniu Yep- 
pa do komputera. Lista utworow jest auto- 
matycznie wczytywana z pamiqci Yeppa 
do programu Explorer. 

Dotqczona do odtwarzacza Yepp ptyta CD-R 
zawiera oprogramowanie Explorer umozl'mla- 
jqce przesytanie plikow muzycznych z kom- 
putera do Yeppa i odwrotnie, z Yeppa do 
komputera. mozliwe jest takze przegranie do 
komputera informacji nagranych przy uzyciu 
dyktafonu. 

Drugi program Audiocatalyst trial version 
umozliwia kompresji nagran z ptyt CD na 
standard MP3. Do kompresji wykorzystuje 
si$ nap^d CD-R komputera. 

Wrazenia uzytkownika 

Mozliwosc stworzenia wtasnej fonoteki 
w komputerze bez magazynowania ptyt CD 
lub kaset i kopiowanie wybranych utworow 
do Yeppa to rozwiqzanie majqce przysztosc. 
Dodatkowe atuty to mozliwosc korzystania 
z funkcji dyktafonu i notesu telefoniczne- 
go. Niewielka liczba przyciskow i czytelny 
wyswietlacz sprawiajq, ze obstuga urzq- 
dzenia jest znacznie tatwiejsza niz odtwarza- 
cza Digital MYMY. 

Dzwi$k jest bardzo dobry, czysty bez za- 
ktocen, wptyw korektora graficznego jest 
styszalny. Wysokie tony sq odtwarzane 
bardzo dobrze, mniej uwypuklone sq tony ni- 
skie. Brak jest uktadu wzmocnienia basow. 
Jakosc nagran jest zupetnie wystarczajqca, 
przy stuchaniu muzyki w samochodzie na 
spacerze czy w tramwaju. Wystarczajqcy 
jest zakres regulacji gtosnosci. W pomie- 
szczeniu wyciszonym wystarcza potowa 
gtosnosci, nalezy jq zwi^kszyc, np. w tram- 
waju. Znacznie gorszy dzwi$k ma dykta- 
fon, styszalne sq szumy. Zasi^g mikrofonu 
jest niewielki. Najlepszq jakosc nagrania 
uzyskuje si$ przy odlegtosci do 1 m, chociaz 
rejestrowana byta rozmowa z 3 metrow. 
Cena odtwarzacza Yepp ok. 950 zt. 
Prosta, srebrna obudowa odtwarzacza 
nadaje urzqdzeniu estetyczny wyglqd. Nie- 
stety tatwo jq zarysowac, dlatego najlepiej 
przechowywac urzqdzenie w specjalnym 
firmowym woreczku. ■ 

Jerzy Justat 
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AKTYWNY SUBWOOFER 
ZGLO&MIKIEM 
PEERLESS SUB 220 HP 


I Jest do zestaw 
do samodzielnego 
wykonania, 
odtwarzajqcy 
najnizsze basy. 

K ino domowe spo- 
wodowato wzrost 
zainteresowania 
subwooferami, 
gtownie z powodu 
odtwarzania efek- 
tow specjalnych. 
Petnia tych efek- 
tow i wiemosc ich przetwarzania zalezy od te- 
go, jak mata jest dolna cz^stotliwosc pasma. 
Na rynku spotyka si$ dwa rodzaje subwoo- 
ferow: mate, ktore zasadniczo nie wytwarza- 
jq nizszego basu niz sredniej klasy kolum- 
ny wolnostojqce, ale z tatwosciq mieszczq 
si§ w regale oraz duze odtwarzajqce najniz- 
sze dzwi^ki basowe. Opisujemy zestaw do 
samodzielnego montazu (tzw. kit) zaliczany 
do duzych. 

Wraz z malejqcq doln$ cz^stotliwosci^ gra- 
niczn^ gtosnik musi przepompowac znacz- 
ne, rosn^ce ilosci powietrza. Do tego jest 
niezb^dna duza membrana lub duze wychy- 
lenie membrany. Duza membrana to row- 
niez bardzo duze obudowy a lepiej zastoso- 
wac gtosnik o wi^kszym wychyleniu mem- 
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brany. Proponujemy wi$c gtosnik Peerless 
SUB 220 HP o wyj^tkowo duzym wychyle- 
niu i korzystnych parametrach Thiel-Smal- 
la, produkowany przez jednq z wi^kszych 
firm gtosnikowych -dunskiego Peerlessa. 
Charakteryzuje si$ on wyj^tkowo duzym 
wychyleniem Xmax = 10 mm, ma sredniej 
22 cm, membrany z bardzo sztywnego pa- 
pieru, 4-warstwow^ cewk$ i pokazny ma- 
gnes srednicy 115 mm. Co bardzo istotne, 
jego cena nie jest zbyt wygorowana bo wy- 
nosi 349 zt. 

Gtosnik o takich parametrach moze bye 
w obudowie pasmowoprzepustowej o sto- 
sunkowo matych wymiarach (rys. 1). Wybra- 
no obudowy (rys. 2) z zamkni^ tyln$ ko- 
morq o pojemnosci 23 I i przedni^ o po- 
jemnosci 10 I, nastrojonq na 55 Hz. Uzyska- 
n$ doln$ cz^stotliwosc granieznq 33 Hz 
(przy -3 dB) nalezy uznac za bardzo dobry 
wynik, przy tych wymiarach obudowy i wiel- 
kosci gtosnika niskotonowego. Uzyta rura 
bas-refleks typu HP100 firmy I.T. Electronic 
ma srednicy 1 0 cm i standardow^ dtugosc 
20 cm. Trzeba jq przedtuzyc do 40 cm. Przy 
mniejszej srednicy rury dochodzi do sty- 
szalnych turbulencji powietrza na jej kra- 
w^dziach. 

Do wysterowania uzyto modutu aktywnego 
HS 80 firmy I.T. Electronic. Ma on moc zna- 
mionow^ 65 W przy 8 Q i 85 W przy 4 Q, 
ptynnq regulacj$ cz^stotliwosci podziatu od 
50 do 150 Hz, mozliwosc podbicia basu 




l (Hz) 

Rys. 2. Symulacja komputerowa charakterystyki 
obudowy pasmowoprzepustowej 



Rys. 3. Charakterystyka subwoofera w polu biiskim 

z ptynnie regulowanq jego cz^stotliwosci^ 
(20-50 Hz) i poziomem (0-6 dB) oraz moz- 
liwosc odwrocenia fazy. 

Wi^kszosc cz^sci obudowy wykonano z pty- 
ty MDF 19 mm, sciany boczne z laminowa- 
nej ptyty wiorowej 18 mm. Oklejenie scian 
z MDF foliq lub fornirem nadaje catosci 
atrakcyjny wygl^d. Jest to oczywiscie jedna 
z wielu mozliwosci wykonezenia. ■ 
J.N. 



Rys. 1. Konstrukcja obudowy 


Rys. 4. Rozmieszczenie gtosnika i gniazd 
dotaczeniowych w obudowie 
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PRZYRZ/\DY POMIAROWE DLA TELEKOMUNIKACJI I RADIOKOMUNIKACJI 
POMIARY W SIECIACH t/\CZNOSCI KOMORKOWEJ * POMIARY ZAKLOCEN I BEZPIECZENSTWA 
UZYTKOWNIKA * SPRZ^T POMIAROWY DLA WYZSZYCH UCZELNI I PLACOWEK BADAWCZYCH 

PRZYRZ/\DY SERWISOWE I LABORATORYJNE 



Electronic Measurement Technology 


/inritsu 


/ludiolj i ! if 
precision 


■jC f J>h>r+n rmir<r- 

Professio^ol measuring equipments 


OKIKUSUI 


LeCro v 


Analizatory PDH/SDH/ATM 
Testery DWDM 
Analizatory widma i uktadow 
MS2711, MS26xx 
SITE MASTER 
Reflektometry, Generatory 


Najwyzszej klasy 
analizatory torow AUDIO. 
Cyfrowe i Analogowe 

SYSTEM TWO, 
PORTABLE ONE 
Dual Domain 


Analizatory transmisji 
danych i tcstery 2Mb 

VICTOR, ICT2040 
VICTORIA, STM-1 


Zasilacze AC. DC. 
PAK, PAN, PCR, 
Oscyloskopy COR5000 
Testery wytrzymalosci 
izolacji 
TOS5000 


Najwyzszej klasy 
oscyloskopy cyfrowe 
i analogowe, pomiary masek 
telekomunikacyjnych 

WAVERUNNER LT300 
LC500A , 


ELSINKO POLSKA Sp. z o.o. 01-691 WARSZAWA, Gdanska 50 
tel: (022) 832-4042 fax: (022) 832-2238 e-mail: elsinco.warsaw@it.com.pl 



CHY 6M miernik izolacji, wersja 500V lub 1000V, podswietlany LCD 1999; atesty GUM 
CHY 67B podswietlany LCD 3200, bargraf, auto, kl. 0.25% (DCV), DCV, ACV, R, Dioda, Beeper, Hold 
CHY 67C podswietlany LCD 2500, auto, kl. 0.25% (DCV), DCV. ACV, R, C, f (0.001 Hz-5MHz), Temp. (°C) 
CHY 621C higrometr z termometrem; podsw. LCD, wilg. wzgl. (0-100), Temp (-20°C~100°C), MAX/HOLD 
CHY 631 luksomierz; podsw. LCD 1999, Lx (0.01. ..200000), fc (0.01 -20000), HOLD/PEAK, wyjscie analo- 
gowe i cyfrowe 

CHY 650 miernik poziomu dzwi^ku; LCD 1999. standard IEC 651 typ 2 ( filtry A i C), Lo (-35dB : 90dB) i Hi 
(-75dB-130dB), rozdzielczosc O.ldB; dokl. ±1.5dB, pasmo 31.5Hz-8000Hz, MAX/HOLD 


Szukoj i kupuj ui Internecie: uiuiui.chelmnel.pl/bioll 


OHM 



P.H. BIALL 

Al. Grunwaldzka 82/5 80 - 244 GDANSK 
tel/fax (058) 346 05 26 
tel. 345 27 86 345 35 30 
e-mail: biall@telbank.pl 


Dystrybutorzy lokalni: 

F.H. GEWA 

ul. Wolnosci 386/2 

41 - 800 ZABRZE 

tel. (032) 278 44 35 fax 271 09 19 


Z.U.H. MERSERWIS 

ul. Gen. Wl. Andersa 10 
00 - 201 WARSZAWA 
tel./fax (022) 831 25 21, 831 42 56 
635 82 54 




Ogtoszenia drobne 


LISTA REKLAMODAWCOW 

riiiw 


Specjalistyczny serwis naprawa: glo- 
wice telewizyjne. modulatory vvszelkich 
typow, rowniez za zaliczeniem pocztowym. 
Andrzej Kulibaba. 01-911 Warszawa, 
ul. Andersena 2. tel. 663-57*80. 

0 604 799 655 RO/5/96 

• VIDEO HEAD SERVICE - Nowe gto- 

wice video. Najnizsze ceny w Polsce na 
glowice testowane z gwarancjcj. Wszyst- 
kie typy. Specjalna oferta hurtowa. Sprze- 
daz wysylkowa. Faktury VAT. Serwis gwa 
rancyjny. 31-426 Krakow, ul. Gen. Pra- 
dzynskiego 6. tel. (0-12) 411-03-70. 

fax (0-12)411-04-01. RO/323 

• Lampy eleklronowe podstawki lamp 
wszelkiego typu trafa gtosnikowe. 
schematy do budowy wzmacniaczy Hi-Fi. 
Kupno -sprzedaz. 02 697 Warszawa, ul. 
Rzymowskiego 20/57, tel. +48 
(0-22)847-1 1 -56. 0601 -34-28-70. 

• Ptytki drukowane na podstawie 

przeslanego rysunku (kazdg ilosc) "Z.E. 
ELGRAF” 66-131 Cigacice. ul. Portowa 
19. tel. (0-68) 385 12 70. RO/286/95 

• Naprawa i uruchamianie kodowanych 
odbiornikow samochodowych (rowniez 
wysylkowo) ekspresowe terminy. ”Pi-SI 
Elektronik" ul. Noakowskiego 27. 70-380 
Szczecin, lei. 091/4 844 156. teblax 091/4 845 
214, www.inet.com.pl/pisi/ 

Oryginalne cz$sci zamienne do sprzetu: 
THOMSON. SABA. NORDMENDE. TELE- 


Kompllatory C 
Flrmy HiTech 

DCF77 

GPS 

Czytnik! zblizeniowe RFID 

Odbiorniki 

DCF77 

Sieci zegarow 
Zegary do 
synebronizaeji 
systemow 
komputerowych 
atomowym 
wzorcem czasu 
DCF77 i z GPS 

Czasu Pracy 

Kontrola Dost$pu 

Identyfikatory zblizeniowe 

Zamki zdiiZeniov/e 

04-963 Warszawa 90 
ul. Derkaczy 77 

AMART tel./fax (022) 612 69 14. 

- . 872 46 44 

L0QIC inlo@amart.com.pl 

www.amart.com.pl 


FUNKEN. SONY. PHILIPS. TOSHIBA w sta- 
lej oferde oraz na zamowienie. Wysylka po 
cztq lub Servisoo na koszt odbiorcy. Dla zain- 
teresowanycb oferty na dyskielkach. OFER- 
TA SPECJALNA: pelna gama nowych kine 
skopow I HOMSON-POLKOLOR oraz 
VIDEOCOLOR. 

F.H.U. DIGITAL SERVICE, ul. Aleksan 
drowska 40. 43 300 Bielsko-B.. tel./fax: 
(033) 81 5-93-06 (vv godz. 10.00 -18.00); 
email :digitals(5) box43.gnet.pl 
© Wykrywacze metali. Dokumentacje. 
ptytki -sprzedam. Syfwester Krolak. ul. Wy- 
ki 19/6. Koszalin. Tel. (0-94) 341 28 13. 

ARMAND wykrywacze metali 
(0-22) 758 73 48 

0 PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, 

SAT wszystkich marek, dobor nietypo- 
wych. uniwersalne i krajowe. Gwarancja 
zwrotu. wysylka na telelon. Baterie gratis!. 
MAGNETRONY. diody. kondensatory, 
talerze, silniki do kuchenek mikrofalo 
wych. VIDEO 2 SERVICE” 30-011 
Krakow, ul. Wrodawska 53. tel. (0-12) 
42333 66. 

Q PRZYRZ/\DY DO REAKTYWACJI 
KINESKOPOW TV i MONITOROW, 
REWO-Elektronika. skr. poczt. 449. 00-950 
Warszawa. tel.;1ax(0-22) 643 81 1 9. 

Ptytki drukowane - prototypy. mate seiie, 
rowniez korcspondericyjnie wykonuje Praocwnia 
Podzespofcw Elektnotiicznych, 05806 Konxxow. 

1 i Upowa 13. td. 0-90229485. 758 00 74 po21°° 


UDi 

systemy alarmowe 

Systemy alarmowe 
renomowanych firm 
do mieszkari i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 

Sklep - pawilon 102 

Warszawa, Bazar Wolumen 

K aspnm-ic/a i Wolumen $3i 

C/.ynny 

vve wioiki i pi.iiki w jjixl/ •>" 1 2" 
ura/ w c/a»ic trw-amu giddy elckmunt/nej 
w sohoty in $od/. 
vv mcil/iclc vv >:ik1/ 6* 1 3* 

Sprzedaz wysytkowa 

/amuniiionletty »»r.i/ /.inxVvv h-iiu 
pros/y sU.nl.ti livtoivnu*. tolelmm/itic luh f.ucni 
Gerard Meemie 

03-254 W.tis/awa. ul. I’urmonck.i 15 m 145 
tcl/fax (»74 1 1 44. u-l 0 (>02 251 IN) 


AET 28 

Aksel 71 

Altram 52 

Amart Logic 66 

Badmor 68 

Biall 65 

Canton 53 

CompArt 11 

Elfa 27 

Elmak 25 

Elmark 27 

Elsinco 21 ,65 

Fluke 69 

Gamma 1 

Gerard 66 

Indel 40 

Janbit 70 

Klar 43 

Labimed .... 78-80 III okt 

Lafot 72 

LC Elektronik 72 

LG II okt 

Martex 69 


Meditronik 28 

Micro Chip 38 

NDN 74-77 

Nord 25 

Philips 45, 1 okt 

Poltronic 71 

Qba 34 

Qwerty 71 

Samsung 44 

SBPI Elektronik 67 

Semicon 70 

Stawmir Electronics .. 43 

Sony 49 

Sowar 34 

Teleradiomechanika .. 70 

TesPol 73 

Thomson IV okt 

Tomtronix 35 

Tompol 19 

TP Centrum 28 

Uniprod 1 7 

WG Electronics 38 

Volta 39 


UWAG A Bezptatne ogtoszenia drobne 



Oferujemy Czyteinikom mozliwosc publikowania na naszyeh iarnach bezptalnych ogtoszen drobnych. Bezptatne ogtoszenia, licz^ce 
nie wi^cej niz 180 znakow, przyjmujemy wytqcznie od osob prywatnych (nic od firm), lylko na oryginalnych (nie na kopiach ksero) 
kuponach publikowanych w ’'RcAV'\ Tresc ogtoszenia moze dotyezye wvmiany, sprzedazy, kupna podzespolow, urzqdzcri, 
literatury lub innych propozycji z dziedziny elektroniki i sprzetu AV. 

Tresc ogtoszenia nalezy w pi sad wyraznie. z zachowaniem odsi^pu jednej wolnej k rat k i micdzy wyrazami. 

Bezptatne oatoszenie drobne Kupon nalezy nadestac 

do nr 1/2000 "ReAV" P°d adresem redakcji do dnia 20.11.1999 r. 



Swiutlomirrz. 
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SBH Elektronik s.c. 

03-450 Warszawa 
ul. Ratuszowa 11 
tcl./fax 22 619-33-72 
tel. 22 619-22-41 w 157 


RODZINA ZASILACZV LABORATORY JNYCH 

WYSOKA JAKO$£ ! 

DOBRA CENA ! 

NAJWIEKSZY WYB6K ! 

NAJTASlSZY ZASILACZ Z RODZINY AFX JUZ OD 150 PLN* VAT 


AFX 0306 BL T 0-3.5/5A 
AFX 1502 C It 2 A 
AFX 2930 SB I-- 0 - 30V 
AFX 3333 C I--2x(0 -3)A 


0 0 - 18/ 36V 
U-- 0 - 15V 
Uv 0 - 3A 
U» 2 x (0 -30 V) 


AFX 5510 A 
AFX 5920 AC 
AFX 5305 A 
AFX 9660 S8 


Is 0 - 10A 
Z« 0 • 20A 
Is 0 • 5A 
Is 2 x (C -3)A 


ZAMdW BEZPLATNY KATALOG I CENNIK ZASILACZY 


/ LATA \ 
GWARANCJI 


U- 0 - 30V 
U: 0 - 30V 
U» 0 - 50V 
U‘ 2 x (0-30 V) *5V 


® "o. • ' 

AFX 5305 A U= 0- 


50V 1=0- 5 A 


t 7.'»kfc\y ptxtiiuniwc: 

0 - 2000 •••lWX; 50000 Lux 

Dobra CENA ft 


Laboratoryjne Stafonapigciowe 13,8V 

■ 

6/8A, 10/12A, 20/22A, 30/32A 

* ' ' ■ 


Irodo 


- naturalnie ... z gazem ! 

IfV - ms !Att2> = WfflMXl m 

to: temperatura ptornienia do 1300°C, regulacja mocy, 
zapton piezo, zbiornik 60 ml na 4 godziny pracy. 
to: niezawodnosc i wygoda w pracy. 
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CENA 


Komplct do inonitorowaniu CCD • MC - CCD 1402 

Zcstaw do monitorowania zawicra: 

- Miniaturotvq kamcry wyposazonn w 6 LHD podczerwicni 
i mikrufon. 

Monitor 5* wvposa/ony w przclqc/.nik ryc/rty 
lub aulomatycznv /. rcgutowunym czascm podgkidti. 
dla 2 kamcr ora/. system interkomu monitor kamcra 
• Zasitacz. 


Laduj... 

SOLOMON 
Lutownice z regulowant} 
elektronieznie temperature 
pracy w zakresie 15Or420°C. 
SL-10, SL-20, SL-30 . 


Anemometr. VVskazania w: km/h. m/s, 
skali Beaufort’a 
Produkt europejski 


I amp,« i»iii %/ lul-mn .iHurtioa I.TS 111 

Mt'n M-tycn. Mf 11*1 W Wi-kct vix/c**) 0 i 
1 l.r« Oic jxwiOoscmc Mrotf mtt* /c 1 n. O 

CENA 266PLN+VAT 


Zakresy: 

2-100 km/h 
0-1 1 Beaufort’a 

0 f 1-29 m/s 


wvKrywaez mefali vlp J00U 

-ro/po/.naje mcialc ferro- np zela, 
i nieferromagnetyezne np. /lotojt 
Ma dyskryminato 
i filin' ezutose 
-sonda o 2 (K) rnr 


CENA © 


OLOMON 


Bezptatne ogtoszenia drobne 


• Wykonam projekfy urzqdzeh analogowo cytrowych (kontrolery MCS51 . AVR Al Ml I MICRO 
CHIP) tub nawiqz? wspolprnc^, inz. eloktronik. doswiadczonie. Krakow, lol. 0501843565, email 
mets@posl.com. 

• Chcesz dorobic. napisz. Praca w domu. /byt i zaopatrzeme gwaraniowane umowa. Inlormacja gra- 
tis. Prosz$ dolqczyc znaczek za 1 ,5 zt. Mariusz Jamroz, Buda Stalowska 5/4, 39 461 Tamowska Wo 
la. 

• Sprzedam razem lub osobno konsol? N64 orygmalne rozszerzeme pami^ci 3 Joypady Rumble 
Pak Controller Pak 1 1 Gier. Stan idealny Tel. (058) 682 20 30. 

• Kupig schema!, instrukcjp serwisowq karnery Sony CCD FX500E. Zarzecki. ul. Racborska 387/35, 
44-280 Rydultowy. Tel. 032 457 66 49 

• Sprzedam emulator pamieci Eprom 27(C) 16-^-27(05 12. Komunikacja przez RS232 za pomo- 
cq programu okienkowego. Cena 130 PLN. Tel. (0 52) 381 95 4? gwarancja. 

• Poszukujr? schemalu OTVC Sharp 70CS-03S Lubieniec Andrzej Wyslok 6. 66-234 Boczow. 

• Oddam bezplatnie okolo 80 szt. telowizorow czarno-bialych do rozbiorki lampowych i bnzlam 
powych. Tel. 0501 77 97 16. 

• Kupi$ transkodery z demontazu. Ptac$ 6 zl za sztuk$. Sprzedam glowice UKF zachodnie pasmo 
GFE 1 1 0 23 z», GFE 1 1 2. GFE 1 1 1 32 zl. glowice do Amatora stereo 24 zl. Tel. 0501 1 8 62 25. 


• Sprzedam: monitor 14" SVGA kolor 300 zl: karty sieciowe LAN-ISA 8BIT • 1 5 zl. 1 6BIT - 20 zl; sta 
cja FDO 525” - 50 zl: dyskielki 5.25" - HD - 1 .0 zl/szt. Olerly, into: kop. + zn tel. (0 42) 654 40 98. 

• Sprzedam do PC 486DX2/66 MHz + SVGA 1 MB VLB < kontroler I DD/HDD VLB i 8 MB RAM - 200 
zl. Zestaw video-konferencyjny (karta * kamera + rnikrofon) - 800 zl. Tel. (0 25) 67 55254. 

• ATARI 520ST z monitororn cz.b. oraz chassis wzmacniacza lampowego (do remonlu) 70 W zamie- 
ni$ za lustrzank^ z pomiarem swiatla przez obiektyw - najclreiniej starszo modeie Ap. Praktica itp. An- 
drzej Seweryn 75-446 Koszalin ul. M.Wahkowicza 40-*7 

• Sprzedam baz§ (ACCESS) artykuty. schematy, porady... sptsane z RE. SE itp. 15 zl modul umozli- 
wiajncy podlaczenie PC-ta do TV 40 zl. Luzne numery RE. EP ilp. 60% ceny. Tel. (095) 735 17 13. 

• Sprzedam CD-Player Thomson LVDIOOO. uszkodzony laser systan PAI cztory lormaty, cena do uzgo- 
dnienia lub zamienirj na oscyloskop korektor grali. Tel. (084) 639 09 03 Henryk Andrzejowski. Zamosc 

• Sprzedam lampy oscylograf. 13E31 7 EL81 EL83 El.84 EF80 EF42 EF86 UF85 ECC83 ECC91 EM84 
1 S4 ! 3S4 T 6F3P 6N2P 12Z1 1 EZ81 EZ80 RG2CO-3000 85A2T SI .3-2iV GU50 radio VEGA 404 I RA 
FO 220/24 V. Lodz. Tel. (0-42) 688 52 83. 


• Sprzedam CD Technics SL-PG580Aria gwararx^i (odpowiednik SL-PG590). Krzysztof. Tel. 39 95 40. 

• Glosniki dynamiczne przewin^. wycentruj^ wszyslkie lypy i moce. Zygmunl Janowicz 72 330 
Mrzezyno ul. Zielona 6/2. Tel. 09316 622 27 w. 893. Kupif membramy 20. 30. 25. 38 an. 

• Sprzedam cz.^sci R-TV nowe lampy. transf. w. nap. glo 
sriikowe, KON. E2EKTR. podsl. lampowe. ZZP. Tel. (0-61) 


• AUDIO: Of CK kasctowy FISHER oraz MARANTZ. lacfio AM.-FM SANYO i wzm. 2 x 1 8W z kolum 
nami / TRX-CB REALISTIC TRC 434 220.T2 V; TRX 144 146 MHz F 1-221 ; F'M i AM * SSB - CW; 
14 W: 220 Vi 12 V Tel. 22 641 06 01. 


44 46 580. 

• Sprzedam uzywane, sprawne lampy: EF-183 EA131 
EF80 ECH84 PCL86 PCL805 PFL200 PCF82 
Tel. 0-602 22 03 02 Warszawa. 

• DVD -odtwarzacz Thomson, DTH 2000 nowy 12 m-cy 
gwarancjl sprzedam Cena 1690 PLN. Tel. 603 55 24 79 

• Kupir? radiotelefon FT 290YAESUFM/SSB/CW lub 
podobny po umiarkowanej cerrie. Marek tel. (087) 566 43 
35 po godz. 20°°. 

• Poszukujg gtowicy do magnetowidu Schinider typ 
SVC561RC. Moze bye uzywana. Tomasz Trojanek, ul. 
Szkolna 8 78-520 Wierzchowo Pom. 

• Sprzedam TRX YAESU FT757 GX. M. Popiel 70 843 
Szczecin ul. Szybowcowa 25/2 tel. (091 ) 469 18 18. 

• Poszukuje instrukcji obstugi w j^zyku polskim amplitune- 
ra Pioneer SX 203 RDS. J.Motylmski, ul. Rembieliriska 
21 Am. 87 03-362 Warszawa (022) 81 1 03 20. 

• Poszukuj^ instrukcji + schemalu radioodtwarzaeza 
Blaupunkt Freiburg SQR39 moze bye kserokopia 
kontakt tel. (032) 203 12 78. 

• Likwidacja serwisu RTV. Wyprzedaz czgsci, podze- 
spolow i przyrzqdow pomiarowych. Sprzedam oprawione 
roezniki Radioelektronlka z lat 1 970-98 i Radioamatora 
1964-70. Tel. 025 63217 55. 

• Kupi$ schemaly wraz z opisem mikserow muzyez- 
nych. Olerty na adres: Robert Krdl, ul. Mickiewicza 10B/1 , 
62-100 Wqgrowiec. tel. 067 262 33 10 (po godz. 17). 

• Kupi$ dyskielki 5.25" DD do Commodore C64 (czyste. 
najlepiej lirmowe). Dariusz Gawerski, ul. Sportowa 20. 
11-200 Barloszyce e-mail blight@c64.org. 

• Sprzedam duzq wiez$ Radmor srebrna seria 5400 
Radmor 51 00 i 51 22 CDF 001 M 91 08 Altusy 70 W gra- 
molony. Adam Daniel Ptyty. tel. 062 741 22 03 po 20°° 

• Sprzedam lalowmki tanio 2. 2 kW za 1 200 zl ptynna re- 
gulacja pr<?dkosci obrotowej silmka. Krupihski Jerzy 58 1 00 
Swidnica. ul. W. tokielka 31/3. lei. 074 852 92 57. 

• Kupi$ schema!, serwisowk^, kable do zesiawu wideo 
SABA (tuner, zasilaez, odtwarzacz). Jerzy P. Wozmak, Pru 
sa 1 m. 6. 78-500 Drawsko Pomorskie. 

• Kupi? schema! regulatora obrotow silnika trojfazowe 
go matej mocy. Celejewski Ak)jzy, Kol. Gostiertczyce 4. 
05-505 Prazmbw. 

• t.ampowe stare radio GRAETZ 51 W lub inne duze 
europejskie kupip lub zamiemq na sprz^l IJSA po 
tutejszyeh cenacli Tel. 001, 630, 4954514. Fax: 001. 
630. 495 6406. Email: info2inlrp@amoritech.net. 

• Lite railing: Bibliotoka Eloktronika obliczenia, projek 
ty -sprawdzone -udslapi$. Nawiaze kuntakl z radioama- 
torami; porady darmo. Elektronik: Krakow tel (012) 63 78 
612, lubod 19°° (0) 601 821 367. 

• Wykrywacze metali z rozroznianiem lub bez. Zasiqg 4 
metry. Uokumentacj? technicznq tych urzqdzen sprze- 
dam. wymiemp. J. Sokula, ul. Batorogo 58. Gortico. IrH. 018 
353 11 49. 

• Sprzedam tiltry 7x7 po 5 gr/szt.. przetaezniki Isostat dwu 
segmentowe niezalezne 5 gr/szt.. kondonsatory obrot. 1 0 
gr/szl. Jacek Pasternak. Gaiwolin. tel. 0601 24 82 67. 

• Sprzedam monitor Hercules 1 5 zl. OTV Jowisz 30 zt. 
Junosi 30 zt. staeje 5*25 12 zt, zasilaez AT 30 zl. Atrameni 
HP5126A 60 zl. Tel. Warszawa 0-602 22 03 02. 

• Sprzedam profesjonalne koheowki mocy AUDIO-MOS 
109*300 W. B.male plytki (SMD) uruchomione. Rowniez 
moduly zasilaeza. Niedrogo! Arck. tel. 0 601 74 05 07. 


Ex t r a oferta dla Twojei hurtowni lub sklepu 



DO 


Teraz nowa, lepsza wersja 
rozgat^znika TV kablowej 

“SPRINTER” 

- pasuje do kazdego gniazda 

- malostratny 

- porzqdnie ekranowany 

- bezproblemowy do 
dystrybueji 

- wyjqtkowo dobra cena 


A ceny? S3 tak korzystne, 
ze z pewnosciq zaakceptuj^ je 

Twoi Klienci 


Specjalne symetryzatory 
antenowe 

- oferujemy w 4 roznveh opcjach 

- matostratne (tlumienie < IdB) 

- klasyczna, sprawdzona 
konstrukeja 

- qtupoto odporne, stalowe zaciski 

- przyjazny, ergonomiezny 
zacisk kablowv syst. BADMOR 
(ze spr§zynkq) 

tatwe w montazu 


wyczerpuiaca instrukeja 
montazu i zastosowan 
- specialna oferta dla 
duzyeh odbiorcow 


Uil 


Droga do idealnego odbioru 


• Modulatory TV np.: do minikarner TV, matycli sioci ka- 
blowych. wzmacniacze w.cz. VHF-UHF - 25 dB. ixJstqpie 
ptylt*, CD z programnmi dla elektronikow lub wymieni^ lei. 
(058) 348 89 49, gbsz@polbox.com. 


BADMOR Gdynia tel. (0-58) 623 13 79 



I« 



Sprawdz nasze nowe mierniki 


FLUKE. 


Przedstawiamy najnowsze mierniki 

Codzienne pomiary elekttyczne sa cz$&ciq Twojej pracy. 

Bezpieczeristwo, , niezawodnosc. dokladnoSe oraz zaufanie, 
to rzeczywistosc miernikow Fluke’a, ktore mierzq wedlug 
najbardzicj wymagajqcych standardow. 

• Fluke T 5: zupdnie nowy tester mierzqcy pnid techniks) 
otwarlych cggdw 

• Fluke 2(5-111: nowy stylowy mullimetr z gwaranejf} 
wieezyste) 

• Fluke T2WR: nowy sposob podejscia do pomiarow 
napi^cia i cijjglosei 

• Fluke 36: miernik cygowy przeznaczony do pomiarow 
rzeczywistej wartosci skuteeznej 

Zapraszamy do odwiedzenia naszej strony 
w internecie: 

www. sylaba . poznan . pi/ flu ke-eis 

Picrwsze w Polsce oficjalne przedstawicielstwo, 
sprzedaz, serwis 

Elektronic Instrument Service 

60- 1 88 Poznan ul. Malechowska (5 

Aby wybrac najdogodniojsze miejsce /.akupu zatelefonuj do: 

tel (0-61) 8681998 fax (0-61) 8682256 

www. sy la ba .poznan . pi /flu ke-eis 


MARTEX <**» [Mess 


ul.Chrzanowska SB, 05-825 Grodzlsk Mazowleckl ul.Swarzewska 40, 01-821 Warszawa 

telTfax (0 22) 755 70 93 telefax (0 22) 34 28 73, 663 93 38 



c muomz 
w'/xomy 


y INDYWIDUALNE 
PROJEKTY 


y KROTKI CZAS 
REAUZACJI 


y NISKI KOSZT 
WDROZENIA 


y MALE , SREDNIE 
I DUZE SERIE 





Sp. Z 0.0. 

APARATURA POWiflAROWA 

/ ^ ★ LEM NORMA mierniki wytgcznikow rozni- 

cowo-prqdowych, izolacji, uziemieh, analizato- 
ry mocy 

^ nplfjjy ★ METRIX multimetry, c$gi, oscyloskopy, ta- 
chometry. higrometry, mierniki przeptywu powie- 
trza, temperatury, luksometry itp. 

A&CESORIA POMBAROWE 

★ HCK-MULTI-CONTAKT przewody silikono- 
we r chwytaki, sondy, gniazda, wtyki, zt^cza sil- 
nopr^dowe 

★ 3M, YAMAICHI, CAB, WELLS podstawki, 
klipsy pomiarowe DIP. SOIC, TSOP, przejsciow- 
ki, sondy emulacyjne do pomiarow ostrzowych 

★ QA igty testowe 

ELEMENTY ELEKTRON8GZNE 

★ SCHURTER -bezpieczniki polimerowe, to- 
pikowe, oprawki bezpiecznikowe, wtyki. gniazda 
zasilajqce 

★ PRECI-DIP listwy i podstawki do uktadow 
scalonych: DIP, SOIC, PGA 

★ SUYIN -zt^cza DSUB. listwy. mate rastry 

★ JAUCH -rezonatory, generatory 

★ SUNON -wentylatory, rowniez do procesorow 

★ UKLADY SCALONE - na zamowienie 

CHEMBA DLA ELEKTRONIKI 

★ CRC-KONTAKT CHEMIE - aerozole dla 
elektroniki, przemystu 

★ ELECTROLUBE zalewy silikonowe, 
epoksydowe. poliuretanowe 

VARBA 

★ BRADY -etykiety na ptytki, elementy elek- 
'S-RRAHY troniczne ’ drukarki, scanery kodow kreskowych 

★ MO dl)LY LASEROWE - rowniez na za- 
mowienie 

★ MODUtY PELTIERA - termoelektryczne 
moduty chtodz^ce 

★ OPASKI ZACISKOWE - do wicjzek kablo- 
wych 

MOMTAZ POWBERZCHNIOWY 3IWSO 

★ UStUGI MONTAZU rowniez z dostaw^ 
elementow, montaz mieszany 

★ SZABLONY DO MONTAZU SMD 

SEMICON Sp. z o.o. 

04-761 Warszawa ul. Zwoleriska 43 
tel. (022) 61 5 64 31 . 61 5 73 75. fax (022) 61 5 73 75 
e-mail: info@semicon.com.pl. 
http://www.semicon.com.pl 

SKLEPY FIRMOWE 

1 . Warszawa ul. Wolumen 53, paw. 70Atel./fax. (022) 660 99 22 

2. Warszawa. Warszawska Gietda Elektroniczna, paw. 9 przejscie 
podziemne Al. Niepodlegtosci/Trasa-Lazienkowska 

tel. (022) 825 05 64, 825 91 00 wew. 110 



PBECI P IP 

SI: YIN 
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IKSKOPY 

KOLOBtOWE T «51«® 37 3<*aSi 


REGENERACJA KINESKOPOW 
DO TELEWIZOR6W 
t MONITOROW KOMPUTEROWYCH 


• KRAJOWE • ZACHODNIE • 

• ROSYJSKIE • KOREANSKIE • 

• JAPONSKIE • 

[Rowniez SONY i „cienko szyjka": 
PHILIPS, TOSHIBA, ORION, SAMSUNG i INNE] 

NOWE, NIZSZE !!! CENY 
REGENERACJI KINESKOPOW SONY 


A51JXH, A51JUH (21”) - 240 zl 

A59JWB, A59JWC (25”) - 340 zl 

M60LCS (25”) - 390 zl 

A68JYK, A68JYL (29”) - 499 zl 

M68LCT (29”) - 599 zl 


Prowadzimy skup zuzytych kineskopow. 


ini. K.PAPROCKI • nl. Plonsko S, 03-683 Wnrsiown 

tel. (0-22) 67848 36 


F I R M Y WSPOtPRACUJACE 

BI-DZIN, Pal-Tranz-RLC, Wojciech Samborski GDANSK, V-Elektronik, Bogdan Knitter 
ul. Krolowej Jodwigi, tel. (0 32) 267 00 1 1 ul. Do Studzienki 32, td. (0 58) 347 23 95 



OrCADB 

Kompletny zestaw programow dla konstruktorow elektronikow: 


♦ Capture - rysowanie 
schematow, generacja list 
pof^czeri. wspolpraca z zakl 
adowc| bazq danych. 
wspolpraca z bazami danych 
elementow w Internecie 


♦ Layout - rodzina programow do pro- 
jektowania obwodow drukowanych. 
routery rastrowe i bezrastrowe, 
autoplacement. cdycja plikow Gerber, 
wspolpraca z AutoCAD, 

— — — ■ 


♦ PSpice - analiza i symulacja uktadow 
analogowych i cylrowych. 
optyrnalizaeja projektowanych 
ukladow, mozliwosc dolaczania 
wtasnych modeli. 


I [ I 1 ' } I t 
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♦ Express - projektowanie. symulacja ukladow 
FPGA. CPLD. kompilator VHDL. biblioteki AMO. Doslgpne luos/uiy 
Xilinx, Altera, Vantis, itp. lwerS|edem0 


♦ wspdlpraca on-line Capture-Express, Capture- 
PSpice, Capture-Layoul oraz z innymi 
aplikaejami pracuj<}cymi w srodowisku 95/98/NT 


Informacja techniczna: 
JANBIT. ( 2 ?) 865 - 2005 , 
ianbit@janbit.com.pl 
www.janbit.com.pl 






-kompleksowe zaopatrzenie serwisow RTV 
-szeroki asortyment czesci do sprzetu audio-video 


o mechanika 
•> lasery CD 
^ silniki video 
j procesory 
^ ukiady scalone 
^ tranzystory 
^ trafopowielacze WN 



Sobota: todz. Warszawa. Krakow, Katowice 
ui. Sw. winccntego 9 Niedziela: Wroclaw. Warszawa 

50-252 Wroclaw 

e-mail: biuro@poltronic.com.pl 

tel. (071) 329 84 40 (6 linii) 

(071) 328 82 59 fax 

(071) 328 89 12 dzial sprzedazy hurtowej / pow 500 zU 


KLAWIATURY FOLIOWE 


PROJEKTUJE PROPUKUJE SPRZEDAJE 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwerty Sp * 0 . 0 . 

UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 LODZ 

tel. /42 632 47 92, 633 32 84 fax. /42 632 85 93 
e-mail: qwerty@lodz.pdi.net modem: /42 630 42 64 


AK8E1 


ELEKTRONIKA-LACZNOSC 

Rybnik 44-200. ui. Hallera 12a 
tel/fax (036) 422 48 36 


MOTOROLA 

Autoryzowany Dystrybutor 



BIALYSTOK 

BIELSKO-BIALA 

BIELSKO-BIALA 

BYDGOSZCZ 

CZESTOCHOWA 

ELBLA t G 

GLIWICE 

GORZOW WLKP. 
KEDZIERZYN-KOZLE 

KATOWICE 
KRAKOW 
KRAKOW 
LEGNICA 
LUBLIN 
LODZ 
LODZ 



OPOLE 
PILA 
PLOCK 
POZNAN 

PRZEMYSL 

RZESZOW 
SUWALKI 
SZCZECIN 
SWIDNICA 
TCZEW 
TOMASZOW MAZ. 
TORUN 
WROCLAW 


Przedstawiciele: 

PROLAB tei./fax (085) 651 41 81 

CEZAM tel.fax (033) 815 02 33 

WAMAG tel. (033) 812 41 30 

RADIO-KOM-SYSTEM tel. /fax (052) 345 87 87 

SINAD tei/fax (034) 324 39 49 

ELPROTEKT tel. (055) 643 84 84 

IMPEX tel. /fax (032) 231 44 60 

ATUT tel. (095) 720 15 55, fax (095) 720 38 68 

TELTRONIK tel. /fax (077) 481 00 91 

AKSEL-TELECOMP tel/fax (032) 253 92 54 

TELESFOR tel/fax (012) 423 34 1 1 

TELESYSTEMY AC tel. (012) 636 30 53, fax 638 19 61 

ELEKTRONIKA tel. (076) 852 36 90, tel/fax 852 36 76 

RADTEL tel/fax (081) 743 40 50 

OLEX tel/fax (042) 637 73 70 

PTH PRO-FIT tel. (042) 674 43 25, fax (042) 646 94 34 

RADPOL tel/fax (077) 453 84 22 

UNITEL tel/fax (067) 213 73 20 

LEWEL tel. (024) 266 50 02, fax (024) 266 57 70 

EUKOR tel. (0602) 207 870, tel/fax (061) 874 94 23 

TORNET tel. (016) 670 25 00, fax (016) 670 48 21 

TRANSDOM tel. (017)852 46 10. tel/fax 852 46 08 

TEL-EKTRA tel. (090) 512 551, tel/fax (087) 567 67 67 

ELTEX tel. (091) 440 55 14, fax (091) 440 5520 

ALARM tel./fax (074) 53 68 65 

ELPROTEKT tel./fax (058) 532 18 71 

PANEL tel/fax (044) 724 66 56 

SIMPLEX tel/fax (056) 655 59 25 

TELE-RADIOMECHANIKA tel/fax (071) 363 42 00 



LAFOT - Jan Lalek 

ul. Poznariska 70 
62-040 Puszczykowo 

tel. (061)813 39 57. 0 90 609 468 
fax 0 602 141 605 


e-mail: handel@lafot.com http://www.lafot.com 




ckktronikB3 


Nowe 

atrakcyjne cenylU 


Oferujemy najwyzszej jakosci: 

- radiatory i agregaty chtodz^ce 

- gniazda i wtyki 

- materialy montazowe 

- obudowy w systemie 19“ 

- osprz^t komputerowy 

- elementy dla techniki swiatfowodowej 
produkcji FISCHER ELEKTRONIK. 

Produkty zgodne z normq ISO 9001 




Oferowane systemy antyelektrostatyczne to: 

- osobiste systemy uziemiajace 

- wyposazenie stanowisk pracy 

- antystatyczne obuwie i ubrania robocze 

- przyrz^dy pomiarowe i zestawy serwisowe 

- pojemnikl transportowe i magazynowe 

- antystatyczne srodki czystosci 
Uwaga: Potencjalnym nabywcom produktow firmy Wolfgang Warmbier 

zapewniamy udziat w bezplatnych seminariach. 




- elementy dystansowe do 
ptytek drukowanych 

- uchwyty diod LED 

- opaski zaciskowe do spinania 
kabli 

- uchwyty samoprzylepne 

I zaciskowe mocuj^ce kable 


HAMAMATSU 

Now a pozycja w naszej ofercie!!! 

Szczegolnie polecamy: 

- fotodiody 

- czujniki liniowe MOS 

- detektory podczerwieni 

- zrodla swiatta 

- fotopowielacze 

- akcesoria do fotopowielaczy 

- kamery CCD i systemy obserwacji 
wizualnej 


- elektromagnesy obrotowe 
i posuwiste 

- przekazniki 

- elementy pneumatyczne - zawory. 
grzybkl zaworow, cylindry 

• silniki pneumatyczne 



- liczniki impulsow i czasu pracy 

- nastawialne liczniki LCD 

- synchroniczne przetaczniki 
czasowe 

- zesp. nadzorowania akumulat. 


OB T A K T A 


n 



ANTE 


■mail lcel@lcel.com.pl, www.lcel.com.pl 


materiafy izolujace 
wyroby z silikonu i teflonu 




Przyrzqdy pomiarowe 


Nie potrzebujq reklamy... 


Tektronix 

/ 


wybor modeli 


3000 DPO - lepsze niz analogowe, lepsze niz cyfrowe 

DPO (Digital Phosfor Oscilloscope) wyswietlaj^, zapami^tuj^ i analizuj^ ztozone sygnaty 
w czasie rzeczywistym w trzech wymiarach: amplituda, czas oraz rozklad amplitudy w 
kolejnych cyklach pomiarowych. Na kolorowym ekranie cieklokrystalicznym emulowana 
jest charakterystyka klasycznego luminoforu fosforowego lampy oscyloskopowej CRT. 
Dostepny w 6 modelach: 2 lub 4 kanaty; 100, 300, 500MHz; przy czestotliwosci probkowania: 
1,25, 2,5, 5GS/s w kazdym kanale. W standardzie: lOkpkt, LCD kolor, FDD, Centronics, 
wejscia „Tekprobe”. Opcjonalnie: FFT*. zaawansowane tryby wyzwalania*, wyzwalanie 
TV, GPIB/RS232, VGA/RS232, zasilanie bateryjne, adapter GPIB-LAN, oprogramowanie. 


* - standard w worsji 4 kanalowej 


700 - przenosne, bateryjne, z multimetrem, 
petna izolacja galwaniczna 

Idealne narzedzie w terenie. 2-kanatowy oscyloskop cyfrowy z wbudowanym multimetrem 
zapewnia petna izolacja galwaniczna podczas pomiarow. Szerokie mozliwosci pomiarowe, 
zasilanie bateryjne. Dostepny w 4 modelach: 60, 100, 200MHz przy czestotliwosci 
probkowania 250, 500MS/s, iGS/s w kazdym kanale; wersja 100MHz dost^pna 
z automatycznymi pomiarami mocy. 

W standardzie: 2,5kpkt, LCD mono, podwojna podstawa czasu, 21 pomiarow 
automatycznych, kursory, wyzwalanie zboczem, sygnatem TV, impulsem, RS232, akumulator, 
torba przenosna. 

Opcjonalnie: oprogramowanie, sondy pr^dowe. 


Oscyloskopy Serii TDS 200 - tanie, szybkie, mate, lekkie 

Najtansze oscyloskopy cyfrowe na rynku. 

Nowosc - wersja 100MHz z 4 kanalami. Dostepny w 3 modelach: 2 lub 4 kanaly, 60, 
100MHz przy czestotliwosci probkowania IGS/s w kazdym kanale. W standardzie: LCD 
mono, podwojna podstawa czasu, pomiary automatyczne, kursory, autoset, 2,5kpkt, 

2 pami^ci odniesienia. 

Opcjonalnie: GPIB/RS232/Centronics/FFT, dodatkowe pomiary automatyczne, 
oprogramowanie. 


Tester TR 210 Huntron Tracker - lokalizuje uszkodzone elementy 

Upraszcza i przyspiesza wyszukiwanie uszkodzonych uktadow, elementow wykonanych 
w technologii CMOS, MOS, PLCs bez koniecznosci ich wylutowywania w przypadku. gdy 
podt^czenie zasilania jest niemozliwe. 

Zlokalizuje obci^zon^ lini^ szyny adresowej lub danych, a nastepnie uktad scalony, ktory 
to powoduje. Doskonate uzupetnienie do oscyloskopu TDS 200. 


Generatory Serii AFG 300 - generatory funkcyjne z funkcja przebiegu dowolnego 

Generator rodziny AFG 300 o czestotliwosci lOmHz do 16MHz taczy w sobie mozliwosc generacji przebiegu dowolnego 
(arbitrary) oraz wtasciwosci uniwersalnego generatora funkcyjnegb. Chcesz odtworzyc zarejstrowany przebieg zapomoc^ 
oscyloskopu TDS - podt^cz go bezposrednio do peneratora. Dostepne modele 1 lub 2-kanatowe o napieciu wyjsciowym 
50mV do 10V. W standardzie: sinus, prostok^t, trojk^t, pita, impuls, DC, szum, GPIB, oprogramowanie. 





Oscyloskopy Serii TDS 



Oscyloskopy Serii THS 


Multimetry serii TX - doktadne, z duzym wyswietlaczem 

Nowa seria multimetrow zapewnia doktadne pomiary a podwojny podswietlony wyswietlacz, interfejs 
optyczny, oprogramowanie daja wi^cej mozliwosci pomiarowych niz klasyczny DMM. Dostepne w 2 
modelach: TX-1 , TX-3. W standardzie: AC, DC, AC + DC, rezystancja, pojemnosc, czestotliwosc, 
temperatura (TX-3), 0,05%DC (TX-3), odczyt w dBm i dB (TX-3). Opcjonalnie: oprogramowanie, torba. 


Cata gama akcesorii: 

sondy prqdowe DC do 100MHz, do 20kA, sondy napi$ciowe 
pasywne IX, 10X, 100X, 1000X, aktywne, roznicowe, 
wysokonapieciowe roznicowe, z kohcowkami SMD, systemy 
izolacji galwanicznej, przedwzmacniacze roznicowe i ... wi$cej 

Przyrzqdy objpte sq 3-letniq gwarancjq 




pDystrybutor oraz serwis: 


-Partnerzy handlowi: 


TesPol S.C. 50-512 Wroclaw 


Merserwis 

NDN 

ul. Tarnogajska 11/13 


00-201 Warszawa 

02-784 Warszawa 

tel. 071/336-75-20, 367-38-93 


ul. Gen. Wt. Andersa 10 

ul. Janowskiego 15 

e-mail: tespol@tespol.com.pl 


tel. 022/831-42-56 

tel. 022/641-15-47 

www.tespol.com.pl 


831-25-21 

641-61-96 



HAPGO 


Oszczfdzacz energii (wtqczaviie w zerze) 
Whudowany odsysacz 

Bezpieczne napi^cie - zabezpieczenie elektrost. 
HL^kkie 1 ergonomiczne koncowki Butownicze 
Kaeionalna koncowka pincetowa 
Hdementow SMD 
Hew umozliwia wydmuch goracym 
rroTOtrzem i ssanie 


GROTY LUTOWNICZE 


44-510602 


GROTY PINCETOWE 

-4GOG0102 46 060115 

fy 

2 mrn • ’ 


3 mm •• VV; I •. 

20 mm 

•16 1160*05 


:> rnm 


46-060110 

CIO mm 



Do koncowki tutowniczej mozna iatwo przymocowac opcjonalny 
odsysacz oparow 

GROTY DO WYLUTOWYWANIA 


44-915410 (D10) 



44-915415 (D15) 


I 44-915412 (D12) 


a Denotes stardard tip 



4o Bm'rr 


44-510603 



44-510604 
44-510608 _ 

n o 

44-510605 A 

r 005 v'.""' 

44-510606 


DANE TECHNICZNE 


Uniwersalny zestaw lutowniczy NDN 988 (cztery urz^dzenia w jednym) 


Koncowki 

do lutowania 

do wylutowywa- 
nia 

pi nee to wa 
(opeja) 

wydmuch 90140090 
powietrza (opeja) 


107ESD 

DIA60A 

TWZ60 

HAP GO 

Zasilanie grzejnika 

24V AC 

24V AC 

24 V AC 

24 V AC 

Moc grzejnika 

60 W 

60W 

30W x 2 

GO IW 

Zasilanie pompki 

115V lub 230V 

Temperatura pracy 

200 c C-480~C 

300°C-450°C 

' 1 50' C 430 C 

350°C 

Standardowe groty 

44-510601 

(B 01 ) 

44-915412 

(D 12 ) 

| 46-060102 

(TZ 02 ) J 

standard 

Wymiary 

320 x 250 x 145 mm 

Waga 

6,5kg (bez wyposazenia opcjonalnego) 



B06 


44-510610 





NAJWI^KSZY WYBOR 
ZASILACZY W POLSCE 

02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel ./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 
Przedstawiciel: NDN-MERASERW, 41-200 Sosnowiecul. Sienkiewicza 26 tel: (0-32) 266-91-39, fax 266-65-89 


W ciqgfej sprzedazy kilkadziesiqt typow zasilaczy : 

2 LATA GWARANCJI 


HODEI. 

PARAMETR 

WDM 

DF1730SB3A 

WDM 

DF1 730SBSA 

WDH 

DF1720SL10A 

1JOH 

DF1730SL1 OA 

HDH 

DF173OSL20A 

NDN 

DF1760SL3A 

MDN 

DF1731SB3A 

ItAplCCle 

wyjtscuowe 

0-30V 

0-30V 

0-20V 

0-30V 

0-30V 

0-60V 

2x (0-30V) 
2x (0-3A ) 
lx (5V , 3A) 

Prad 

vryi.'ioiowy 

0 

1 

LJ 

> 

0-5A 

0-10A 

0-10A 

0-20A 

0-3A 

lloAc wyjac 
Pr.ica saeregowo 
roxnolegl.i 

pojedynezy 

pojedynezy 

pojedynezy 

pojOdyncfcy 

tynezy 

fL — w 

jpo^VVdyncsy 

potrdj ny 
TAK (60V , 3 A ) 
TAK (30V. 6A ) 

HaplQCiowy 
wijpol ut.ibiljLz 
AOji.-CV . CC 

CV<0 , 01 %+lmV 
CC<0 , 2%+lmA 

CV<0 , 01%+lmV 

cc<o.2\tiraA. 

CV<o,Q2«43mV 
• CC<0, 5*+3inA 

CV<0 , 01fc+0 , 5mV 
CC<0,2k+lrnA 

Obci^-oniowy 

u'spoi . stabiliz 
.icji cv , cc 

CV.<0,P1 %+2mV 
CC<0,2Vk 3mA 

cv<ro . oi %+smy, 

CC<o., ?.* ( 5mA 

CV<0, 54+10mV 
CC<0 . 5 1+2 0mA 

CV<0 .Olii^l mV 
CC<0 . 2 r. ♦ 3mA 

TocmoniA ( mV ) 

9 , 5 mV (RMS) 

1 thv (RMS) 

3mV ( RMS ) 

0.5 mV (RMS) 

Wymi.xry (cm) 

1 (5x13x20 

16x13x20 

16x26x20 

16x26x20 

16x26x36 

16X13X20 

16x26x36 

Wag.t < Jcg ) 

6 

6,5 

10 

12 

18 

8 

11 

Intel lgentne 
ehiodzenie 


— 

Tak 

Tak 

Tak 


Tak 

CRUA (bOS VAT) 

300S1 

350sl 

380 = 1 

500sl 

680=1 

550=1 

680=1 




$ $ 
•s $ 
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BEZKONKURENCYJNA OFERTA ZASILACZY HH ! 
( np. zasilacz NDN - 0+1 5 V, 0+2 A za 165 zt. + VAT) 


Dane techniczne zasilaczy 

A/WREL 

Model 

LPS 301 

LPS 302 | LPS 303 

LPS 304 

LPS 305 

fviuks moc wyjScowa 

30 W 

COW DOW 


165 W 

NAPI^CIE 

HIGH 

LOW 

HIGH 

LOW 





AiMes 

!)+ 15 V 

0 30 V 


0:20V 

0 31) V 

(J +30V/0- 30V 

sv 

Q-»30V70:-30V1 

3 3V/SV 

Raxter 

10 mV 

10 mV 

?5 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 


WmV 


Mao. mate 

16 V 

32 V 

16V 

32 V 


•32 V /.32V 


•32V/.J7V 


lyto ilutiin run 



0 . ±30V 

wy 

-20 mV 

Bli>J sli'tl/tiiiiii 

120 mV 

PRAI) 


Zabes 

0 ?A 0 1 A 

0 4 A 

0 2 A 

0 : 2.5 A 

0 : 1 A / 0 -1A 2 A 

0-?.5A;i>r .2 ,5 A 

3A 

RiiStU 

ImA 1 m/y 

i mA 

1 mA 

1 mA 

J mA 

• mA 


“r^dmate 

24 A ' IjA 

4,4 A 

2.4 A 

3 A 

♦I2A/12A .2.2 A 

-JA.'JA 

s 3.3 A 

t ryb slo&entft 
■ iim 



0 1 1A 

0 i 2.5 A 


» 2 mA 



CHARAKTERYS1 YKA STABILIZACJI NAPUjC 

A 

Mioeow.y WS* 


1 mV 

1 mV 

SmV 

1 mV 

SmV 

Obi WS 

{zmtanft otdejzona 0 jfljW) 


2 mV 

i 

2 mV 

IIXnV 

2 mV 

10 mV 

lytnivnta (wail skulw tna} 
;tl)H.' 2(lMHz) 


0,6 mV rms'** 

i,5 rnVims 

2 mVrms 

1 .5 mV rm$ 

2 mV mis 

Tytnicnia Avail nruv<fcysz«ylcwa) 
( 1 0Hz 20MHz) 


5mV)>p 

lOmVpp 

20mVp-p 

10 mVp p 

20 rnVp-p 

Odpw#iodz ro stun meuslatory 


lypowc 200 (i$ 

(ypu»w 700 pS 


lyp^.n 200 |is 


CHARAK7 ERYSTYKA STABILIZACJI PR/\01J 

! 

Naptyocwy WS 

;/’nun\» nappM sie>:i - 10%) 


tvpft.'.n 5 mA typovvb 1 5 mA 


typo.w 15 mA 


Obc JZor-ow/ WS 
•mama itoazeroa 0 1U0 : A) 


ty-pOtvn 5mA typuiw 1 0 mA 


lypo.su 1(1 mA 


1 ?lww a i/OHz 20MHz: 
{waited typvA*i) 


1 mAmK 1 iiiAm . 


1 mA ims 


5 m- 

p-p 10 mAp-p 6 mAp-p 


5 mAp-p 


V.ysvjiollac? 

7 x 1C LCD, pees* 

toll any v/skaznki stunu piar/. t»«per 

Y»Viraty 


271) *86 x 300 mm 

1 213x132x355 mm 

V.'sga 

ok 4.5 kg 

ok 5.5 kg 

ok 6.2 kg 

Cfrlcdzenitt 

Ivaliirsirc 

Wymuszone ■ tvfqcm s 

if automatyczme. gety odiiv/ana mcc pi/e.kia:.-a u«abna waitoii 

Zasllane AC 220V z 10% 

47 63 ht* 1A 
ok. 250 VV 

47- 03 Hz. 2A 
ok. 120 W 

47 ; 63Hz. 2A 
ck 15CW 

47 63Hz.2A 
ok now 

47 ; 63 1-5, 4A 
ok 250W 

RS23fc 

Y/yposalente 

apcjonaine 

i Standard 

Wyposalonie 

u«t?Lkr,|« cbslug wjp. 

7xii polskim. Label sfectowy. bezptecmlk 


• Stoblllzacja prqdu I napl^cla 

• Ustawianle napl^cla I prqdu wyJSdowego 

z doktadno&clq 12 - bltowego przetwomlka C/A 

• Pod6wfe!lany wySwIetlacz LCD - matryca 
2x16 segment6w - Jednoczeany odczyt 
warto6cl napf^cfa i prqdu. 

• Kollbracja programowa 

• Intellgentny system cbtodzenlo 

• Ztqczo RS-232 - opcja (LPS 305 - standard) 

• Akuetyczna sygnallzacja (beeper) 
przecl$*enla I zmlany trybu pracy 


• Klawlatura numeryezna do bezpoSrednlego 
ustawianla pararnotrdw wyjdcla 

(tylko LPS305) 

• Przyclskl 0(”d6T) I fl(”g6ra M ) do tatwego 
ustawianla paramotr6w wyjSclowych 

• Jedan kanat wyj6clowy 2- zakrosowy 
• tylko LPS-301 I LPS-302 

• Dwa kanaty regulowane I napl$cle 
dodatkowo (5V lub 3,3V) - tylko LPS-304 
1 LP3-305 

• Gwarancja 24 m leslace 


Model 

LPS 301 

LPS 302 

LPS 303 

LPS 304 

LPS 305 

Cena 

700 2t ♦ VAT 

850 2l •» VAT 

850 zl ♦ VAT 

1100 zl ♦ VAT 

1450 ZU VAT 



f/Onr, 
sJ si Li /'/ 


mmp, 

tSfe rteSL : 3 £r 


w 


DWIt.U. MU.TIMC.TLII 



Mgl 

8 

ipMi 



U 








02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel. /fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 
http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Przedstawiciel: NDN-MERASERW 41-200 Sosnowiec, ul. Sienkiewicza 26 

tel: (0-32) 266-91-39, fax 266-65-89 


Rewolucja w pomiarach! 



Tektronix TDS3000-DPO* 


APPA 305’ 


* Najlepszy na rynku 
miernik cyfrowy (o wartosci 
ok. 1 000 zt.) - otrzymujesz 
bezptatnie przy zakupie 
serii TDS 3000 


Nowa generacja oscyioskopow cyfrowych 


* Digital F’hosphor Oscilloscope wyswiotla. 
zapamiglujo i analizuje trzy wymiary sygnatu 
w czsie fzeczywistym; lepszy niz analogowy, 
lopszy niz cyfrowy. 


W standardzie: 2 lub 4 kanaty, kolorowy wyswietlacz LCD (640x480). FDD. Centronics, 
rozdzielczosc w lorzc Y-9 bitow ( lmV-10 V/dz) wspolpraca z sondami aklywnymi. 

W opcji: GPIB/RS 232 lub VGA/RS 232, FFT X , zaawansowane tryby wyzwalania x 
wyzwalanie sygnaiem telewizyjnym, zasilanie baleryjne 

3 lata gwarancji, dostawa natychmiastowa 


100 MHz-1,25 GS/s 
300 MHz-2,5 GS/s 
500 MHz-5 GS/s 


Przetamanie bariery cena/parametry 


TDS 3012 

100 MHz 

1,25 GS/s 

2 kanaty 

4ns-10s/dz 

cena 3 475,00 USD + Vat 

TDS 3032 

300 MHz 

2,5 GS/s 

2 kanaty 

2ns-10s/dz 

cena 4 287,00 USD + Vat 

TDS 3052 

500 MHz 

5 GS/s 

2 kanaty 

Ins-1 Os/dz 

cena 7 075,00 USD + Vat 

TDS 3014 

100 MHz 

1,25 GS/s 

4 kanafy 

4ns-10s/dz 

cena 5 215,00 USD + Vat 

TDS 3034 

300 MHz 

2,5 GS/S 

4 kanaty 

2ns-1 Os/dz 

cena 7 651 ,00 USD + Vat 

TDS 3054 

500 MHz 

5 GS/s 

4 kanaty 

Ins-1 Os/dz 

cena 11 795,00 USD + Vat 


Pfatnosc: w ztotych \vg kursti IJSD.PLN Bank Handlowy tnboln dewizy sprzedai 


Skorzystaj z bezctowego importu dla szkoi i uczelni 
- zaoszczedz: 1 0 % z tytutu eta oraz 22 % VAT ! 









Programowane zasilacze laboratoryjne LPS 

iv wyposazeniu standardowym: Interfejs RS232C 
i nowe oprogramowanie uzytkowe 

LPS-301 30 V/1 A lub 15 V/2 A; raster 10 mV/1 mA 

LPS-302 30 V/2 A lub 1 5 V/4 A; raster 1 0 mV/1 mA 

LPS-303 30 V/2. 5 A; raster 1 0 mV/1 mA 

LPS-304 2x30 V//1 A i 5 V/2 A; raster 10 mV/1 mA 

LPS-305 2x30 V/2.5 A i 5 V/3 A; raster 1 0 mV/1 mA 

Wyswietlacz alfanumeryczny precyzyjna regulacja i wysoka jakosc 

wykonania - 2 lata gwarancji 



Precyzyjne programowane zasilacze PPS 

Pojedyncze serii 1000 (7 modeli), moc 70 W 
Pojedyncze serii 2000 (8 modeli), moc 180 W 
Dwuzakresowe serii 1020 (2 modele). moc 100 W 
Podwojne serii 1200 (6 modeli). moc 2x70 W 

Programowanie i kalibracja z klawiatury i z zewnqtrz, 12-bitowy 
przetwornik C/A, standardowy interfejs GPIB, dwurzqdowy wyswietlacz 
alfanumeryczny precyzyjna regulacja i wysoka jakosc wykonania - 
2 lata gwarancji 


Programowane generatory funkcyjne 

FG-506. 2 Hz-6 MHz, ±0,01% 

FG-513. 2 Hz-13 MHz, +0,01% 

FG-503, 10 mHz-3 MHz, znieksztatcenia < 60 dB. synteza DDS, 
zewn^trzna modulacja AM. RS-232C. oprogramowanie 

Sinus, prostokat. pita, trojkat, impuls, TTL, sygnat DC, stabilizacja kwarcowa, 
regulacja symetrii. wspdtczynnika wypelnienia i offsetu. przemiatanie liniowe 
i logarytmiczne, \ /CO. wyzwalanie, dwurzqdowy wyswietlacz, odczyt 
czqstolliwosci i okresu, stabilnosc 1 ppm. 





MT-1 566e 


( ^ 

Bezposredni 

import i serwis 

V > 


Testery telekomunikacyjne 

Duzy wybor wielofunkcyjnych 
testerow telekomunikacyjnych 

■ Testery przeznaczone do pomiaru pod- 
stawowych parametrow linii: 

MT-185 - generator, miernik poziomu, 
4 ustalone czestotliwosci 
MT-2500 pomiar do 200 kHz; HDSL, ADSL 
MT-3000 pomiar do 300 kHz; HDSL, ADSL 

■ Wielofunkcyjne testery z przemiataniem 
czestotliwosci, pomiarami: poziomu 
szumu, przenikow. tlumiennosci odbicia, 
szumow impulsowych, aparat telefoniczny 
(z wybieraniem impulsowym, DTMF. MF), 
filtry, RS-232C, wyjscie na drukarke ter- 
miczn^ 

MT-186e -20 Hz-50 kHz. + multimetr 
MT-1 86eWB 40 Hz-300 kHz + multimetr 
MT-188e - 20-50 kHz, pomiar skokow 
wzmocnienia i zanikow fazy i amplitudy 
MT-1586e szerokie pasmo pomiaru do 
1.5 MHz + multimetr 


Cegowy miernik mocy 
MIC 2090W 

■ Wyswietlacz LCD 4 cyfry 

mierzy : 

■ Prqd staty i przemienny TrueRMS do 1000 A 

■ Mate prcjdy na zakresie 35 A 

■ Napiecie state i przemienne TrueRMS do 600 V 

■ Moc czynnq, bierna 
i pzorn^ 

■ Sygnaty przemienne 
na tie sktadowej statej 

■ Wspolczynniki mocy 
I szczytu 

■ Rezystancje 
i ciqgtosc obwodu 

■ Czestotliwosc, 
amplitude krotkich 
impulsdw 

■ Funkcje Peak Hold 
i Data Hold 

■ Maksymalna 
srednica przewodu 
55 mm 






Sp. zo.o. 


02-930 Warszawa, 
ul. J. Sobieskiego 22 
tel. /fax (0-22) 642-16-23, 
tel. 642-1 9-73, 0-603 780 398 





NOWOSCI 









Miernik impedancji 3532 


Rejestrator 8808 


Miernik rezystancji 
izolacji 3453 


0 - 

□ • '-> *r 

a - wwtA>- 


& 



Miernik 

temperatury 

3444 


Mierniki temperatury 3443, 
3444, 3445 

■ Zdalny pomiar temperatury, dwa 
markery laserowe miejsca pomiaru 

■ Wersje z wqskq wiazkq 
(3443 i 3444) oraz do 
pomiaru punktowego (3445) 

■ Podwojny. podswietlany 
wyswietlacz ciektokrystaliczny 

■ Zakres pomiaru od -50,0 

do 500 °C z rozdzielczosciq 0,1 °C 

■ Doktadnosc pomiaru 0.1%, 
czas odpowiedzi 0,7 s 

■ Pamigc wewn^trzna 130wynikow 
pomiarow (3443) 

■ Wyjscie analogowe do wspotpracy 
z rejestratorem (3444 i 3445) 

■ Interfejs RS-232C. oprogramowanie 
do analizy danych pomiarowych 

■ Bezposrednia wspotpraca 
z drukarkq (3443) 

■ Wskazanie wartosci maksymalnej 
i rninimalnej 

■ Bryzgoszczelna i pytoszczelna 
obudowa (IP 54) 

■ Zasilanie bateryjne (maks. czas pracy 
50 h) lub z zasilacza sieciowego (opcja) 


FIRMY HIOKI 

Przenosne rejestratory 8807 i 8808 

■ Mate wymiary (B5) i masa ok. 1 ,2 kg 

■ Zdejmowana drukarka termiczna 8992 (opcja) 

■ Kolorowy wyswietlacz LCD, TFT o przekqtnej 5.7 cali 

■ 2 kanaty analogowe (4 w modelu 8808) i 8 cyfrowych 

■ Pomiar napi^cia od 10 mV/dz do 100 V/dz. 13 zakresow 

■ Os czasu od 200 ps/dz do 5 min/dz, 19 zakresow 

■ Rozne tryby wyzwalania m.in. spadkiem napi^cia sieciowego, zaktoceniami 
sieci i inne 

■ Multimetr cyfrowy 

■ Bogate wyposazenie dodatkowe 

■ Rejestracja: na papierze, w pami^ci wewn^trznej 56 kB/kanat, na wymiennych 
kartach SRAM lub Flash ATA 

■ Interfejsy RS-232C, faks-modem. Centronics 

■ Zasilanie: sieciowe, bateryjne. akumulatorowe 

Miernik rezystancji izolacji 3453 

■ 3 zakresy pomiarowe rezystancji izolacji i 4 napi^cia pomiarowego, 
40 Ml 1/1 25 V. 2000 MU/250 V, 2000 MG/500 V i 4000 MU/1000 V 

■ Pomiar matych rezystancji do 400 U z rozdzielczosciq 0,1 U 

■ Komparator, pami$c 20 wynikow pomiarow 

■ Sygnalizacja zmian rezystancji izolacji - ponowny automatyczny pomiar 
po uptywie 1 minuty 

■ Sygnalizacja zewn^trznego napi^cia wi^kszego od 40 V 

■ Test ci^gtosci obwodu z sygnalizacja akustyczna 

■ Pomiar napiecia przemiennego do 600 V 

■ Podswietlany wyswietlacz LCD, maksymalne wskazanie 4000. 30-segmentowy. 
bargraf (wskaznik analogowy) 

■ Zasilanie bateryjne 4 x LR6 

■ Swiadectwo typu GUM 

Miernik impedancji 3532 

■ Pomiar 1 7 parametrow: pojemnosci od 0,3200 pF do 370,00 mF. indukcyjnosci 
od 16.000 nH do 750,00 kH, IZI. R i X od 10,00 mil do 200.00 MU, a ponadto 
IYI, Rp, Rs, 0, G, B, Cp, Cs, Lp, Ls. D i Q 

■ Podstawowa doktadnosc +0.08 % wartosci wskazanej 

■ Regulowana cz^stotliwosc pomiaru od 42 Hz do 5 MHz 

■ Regulowane napi^cie i prqd pomiarowy 

■ Podswietlany. dotykowy ekran ciektokrystaliczny (5 cyfr) 

■ Wybor czasu pomiaru (trzy tryby min. 20 ms) 

■ Pamie^c 30 zestawow danych pomiarowych, komparator 

■ Wyjscie na drukarke termicznq model 9442 

■ Interfejs RS-232C lub GPIB oraz zewnetrzny I/O 



Generator arbitralny 7075 

■ 4 kanaty z niezaleznq regulacjq parametrow sygnatow 

■ Tryb generatora funkcyjnego. przebiegi standardowe: sinus, prostokqt, impuls, 
trojkat, pita, szumy, sygnat staty 

■ Duza pami^c o pojemnosci 120 kB na kanat 

■ Os napi^ciowa z rozdzielczoscia 16 bitow, zegar do 10 MHz 

■ Funkcja (jednoczesnego) przemiatania: cz^stotliwosci. amplitudy i offsetu 
oraz kombinacji tych parametrow, w 128 skokach 

■ Funkcje wyzwalania, 14 typow filtrow dolnoprzepustowych. mozliwosc 
synchronicznej pracy (maks. 1 6 generatorow) 

■ Dotykowy ekran ciektokrystaliczny o przekqtnej 5,7” 

■ Stacje dyskietek 3.5". wyjscie analogowe. sterowanie zewnetrzne I/O 

■ Oprogramowanie do przetwarzania bardzo ztozonych sygnatow 7990 

■ Interfejsy RS-232C i GPIB 





Prosty i tani, duzy wyswietlacz LCD 
3 i 1/2 cyfry , AC/DC V, DCA, R, 
test diody, ci^gtosc obwodu, za- 
bezpieczenia, ostona gumowa 

Cena 89 zt + VAT 


Automatyczna zmiana zakresow, 
bargraf, AC/DCV, doktadnosc pod- 
stawowa 0,5%, AC/DC A, R, f, 
hFE, pomiar temperatury - sonda w 
komplecie, Data Hold 
Cena 155 zt + VAT 


Podwojny wyswietlacz z bargrafem, 
AC/DCV, doktadnosc podstawowa 
0,3% AC/DCA, R, C. t, T. dioda, 
ciqgtosc. pomiar wzgl^dny. 8 pa- 
mieci. komparator, RS-232C + oprog. 
Cena 278 zt + VAT 


SAF 350A 


Podwojny, podswietlany wyswie- 
tlacz z bargrafem, doktadnosc pod- 
stawowa 0,1% (DCV), TrueRMS 
DCV/A. ACV/A, R, C, L, f J, dioda, 
ciqgtosc. wspotczynnik wypetnienia, 
pomiar wzgl^dny, komparator, 
8 pami^ci, RS-232C + oprog. Cena 


OS-51 00A, 100 MHz, 3 kanaty 
OS-5060 A, 60 MHz, 2 kanaty 
OS-5040A, 40 MHz, 2 kanaty 
OS-5020, 20 MHz, 2 kanaty 


OS-51 00RA, 100 MHz, 4 kanaty 
OS-51 00RB, 100 MHz, 2 kanaty 
OS-504RD, 40 MHz, 2 kanaty 

OS-502RB, 20 MHz, 2 kanaty 


OS-3060D, 60 MHz, 10 ns/dz 
OS-3040D, 40 MHz, 20 ns/dz 
OS-3020D, 20 MHz, 20 ns/dz 
LS-3000 oprogramowanie 
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Credix DD-56Q1 


1 MULTIMETRY S. 


Tester aparat6w telefoniczny DD-5601 

■ Przeznaczony do testowania sprz^tu telefonicznego w tym zarowno 
stacjonarnych telefonow jak i przenosnych dotaczonych do linii 
telefonicznych, sekretarek telefonicznych i innych. 

■ 1 6-bitowy programowany port we/wy 

■ Standardowy interfejs RS-232C (9600 bps) 

■ Wybieranie tonowe, impulsowe. DTMF dwa generatory tonu 

■ tatwe programowanie poziomu i tonu sygnatu dzwonienia 

■ Tryb przegl^dania wynikow pomiarow View Mode utatwiaj^cy 
wykrywanie bt$dow powstaj^cych przy szybkim ponownym wybieraniu 

■ Zestaw testow automatycznych: nadajnik/odbiornik 

■ 1 6 bankow pami^ci zestawow warunkow pomiarow 

W ofercie rowniez bogaty wybor generatorow sygnafowych 

liC z aprobatq typu GUM 


} 


/ N 

Bezposredni import, 
wiasny serwis 

V 


® 

Sp. z o.o. 


02-930 Warszawa, 
ul. J. Sobieskiego 22 
tel. /fax (0-22) 642-16-23, 
tel. 642-1 9-73, 0-603 780 398 



■ Wybor typu sondy: PI392. PI385. 
JIS392. Nil 00 

■ Pomiar temperatury i rezystancji (19) 

■ Rozdzielczosc 0. 1 °C 

■ Pami^c 20 pomlarow 

■ Pomiar 2.3 i 4 przewodowy 

■ Zapis wartosci maks.. mini i sred. 

■ Pomiar wzgledny. Data Hold 

■ Komparator z sygnalizacja 
akustyczng 

■ Podswietlany, podwojny 
wyswietiacz 

■ Dwukicrunkowy. optyczny interfejs 
RS-232C 

■ Dvva wejscia pomiarowe (20:18) 

■ Pomiar roznicowy ( 1 1 -T2) (20/1 8) 

■ Wyjscic sygnaiu alnrmowego (20) 

■ 7asilanie bateryjne lub z sieci (20) 

■ Wewn^trzna i zewnetrzna 
kompcnsacja zimnych koricbw 


■ Podwojny wyswietiacz 4 cyfry • 3 cylry z podswietlemem I 

■ Pomiar 2 lub 4 przewodowy (tylko w ELC-3131D) j 

■ Rezystancja 1 m!2... 10 M<2 ■ Pojemnosc 0.1 pF...i0 mF | 

■ Indukcyjnosc 1 uH... 10000 H ■ Dobroc. tangos kata stratno j 
sci ■ Czestotliwosci pomiarowe: 120 Hz i 1 kHz ■ Pomiar h 
wzgledny. tolerancja. wartosc maksymalna. minimalna ■ Auto* C 
matyczna kalibracja ■ Dokladnosc podst. 0.3% (ELC-3131D). 
0./% (FI.C-131D przenosny) 

cena: 1680 zt (ELC-3131D), 690 zt (ELC-131D); 


generuja i jednoczcsnic mierza sygnaly: 

■ Zrodta: napiQcioweO ..1.5Vlub0...l5V{~0,03%) 
prgdowe 0...25 mA (10.03%) ■ Generator sygnaiu 
prostokqtnego (tylko 2000): 28 czgstolliwosci 
0.5...4800 Hz. regulacja szerokosci i wspolczynnika 
wypelnienia impulsow (przy 256 skokach). rogulowana 
amplitude sygnaiu wyjsciowego: poziomy 5 V. 1 5 V. 
12 V i *12 V ■ generator sygnaiu schodkowego 
(SCAN): Programowanie amplitudy sygnaiu. liczby 
schodkow (1 16) i czasu trwania scltodka (0...99 s). 
Rozne Iryby pracy. 16 pamkfci. ■ Generator przebiegu 
pitoksztaltnego (RAMP): Programowanie amplitudy 
sygnaiu i nachylenia zbocza (999 krokow). Rozne Iryby 
pracy. 16 pamieci. ■ Multimetr Podwojny podswietlany 
wyswietiacz z maks. wskazaniem 40000. Pomiar: 
R (400 12.. .40 Mi 2). DC/ACV (do 600 V - Escort 201 0). 
DC/ACA, AC *DC. TrueRMS. temperatury. cz^stotli- 
wosci . wspotczynnika wypelnienia i szerokosci impul- 
se. wartosci maks/min/sred. Test diody i dcjglosci. Data 
Hold. ■ Interlejs RS 232C z optozlaczem. opro- 
gramowanie (opcja). sonda temperaturowa (opcja) 
cena: 1390 zi 


[ 38888 . 


■ Podwojny wyswietiacz 5 i 1/2 cyfry z bargrafem i podswiellemem ■ DCV z 
rozdzielczoscig 1 pV i doktadnosciq 0.01% ■ DCAz rozdzielczoscia 100 nA 
i dokladnosci^ 0,05% ■ AC i DC True RMS w zakresio 20 Hz... 100 kHz 

■ Pomiar: R, C. f. I. dBm ■ Pomiar wzgledny. wartosc mini., maks.. sred. 

■ Testy diody, ciqglosci ■ RS-232C, GPIB (standard), 
cena: 3400 zl 




zawierajq: 

■ Oscyloskop cyfrowy : dwa kanaty. 20 MHz. 20 MS/s. 


automatyczny 

setup. 20 pamipci, kursory. ■ Multimetr cyfrowy (320C): 4000. True RMS. 
DC/ACA, DC/ACV, R. test diody. ■ Analizator stanow logicznych (320C): 
8 kanalcw, 20 MHz. sonda analizatora w wyposazoniu dodatkowym. 
■ Czpstosciomierz: 1 Hz .20 MHz. / cyfr, pomiar okresu. ■ Wyswietiacz 
CCFL zasilanie: sieciowo-akumulatorowe. RS 232C. Centronics, 
cena: 4500 zt (320C), 2950 zt (300C) 


■ Podwojny wyswietiacz LCD 4 i 3/4 cyfry. bargraf. podswietle- 
nie. Maksymalne wskazanie 40000 lub 4000. 99999 przy pomi- 
arze czestotliwosci. ■ Jednoczesny pomiar dwoch parametrow 
sygnaiu ■ Pomiar rzeczywistej wartosci skulecznej sygnalow 
przemiennych na tie skladowej stalej (AC • DC True RMS) w pas- 
mie 45 Hz . 20 kHz (funkcja dostppna tylko w modelach Escort 95T 
i 97) ■ Duza rozdzielczosc 1 pV (AC/DCV) i dokladnosc: 0.06% 

■ Ponadto pomiar: • rezystancji: 0.1 12.. .40 Mii • pojemnosci: 
1 pF...l0mr • czestotliwosci: 0.001 Hz...10MHz (*)• wspolczyn- 
nika wypelnienia impulsow: 0.1 ...99.9% (*) • szerokosci impul- 
sow: 0.1 ms...2 s O • konduktancji do 40 nS/100 Gil (*) • lern 
peratury: -40... r 1 3/2°C (*) • dBm przy 20 standardowych wartos- 
ciach impedancji 4 12. .1200 12 (*) • wspolczynnika szczytu 

■ Wbudowariy generator impulsow prostokqtnych z wyborem 
czestotliwosci i regulacja wspolczynnika wypelnienia impulsow 

■ Rejestracja wartosci minimalnej. maksymalnej i sredniej z 
serii pomiarow oraz momentu ich wystgpienia. timer. Pomiar 
wzglpdny ■ Interfejs RS-232C z optozlgczem (przewod. opro* 
gramowanie wyposazenie dodatkowe) ■ Sonda temperaturowa 
typu K (wyposazenie dodatkowe). 

C) tunkcje dostqpno tylko w modehi Uscort 97 


■ Wyswietiacz 4 i 1/2/3 i 3/4 cylry. 

3 i 3/4 cyfry (1 76) z 41 -segmentowym baigratem 

■ Pomiar napiecia (do 1 000 V) 

i pr^du przemiennego l rueRMS (179) 

■ Pomiar: DCA/V. R, I (179), A 

C ( 1 0 mF) (1/8.1 /9). T 1 , T2. T1 -T2 {1 79). 
wartosc min/maks/srednia 

■ Podstawowa dokladnosc 0.1% 

(DCV/A) (1 79) 

■ Pomiar zawartosd liarmonicznych. 
pomiar wzgledny (178, 179) 

■ lest diody i ciagtosc obwodu. 

Timer automatycznego wylaczenia 
zasilania (1-99 mimit) 

■ Wybor wyswietlania w % 

dla trybow A 20 mA i 0-20 mA (178. 1 /9) 

■ Automalyczna i r$czna zmiana 
zakresow pomiarowycli 

■ Interfejs RS 232 

cena: 590 zl (179), 450 zt (178), 330 zt (176) 


u» 0*1 


cena: 890 zt (97). 630 zt (95T), 590 zt (95) 


ELC-3131D 


Multlmdtry-kallbratory, Escort 2000 1 2010 


Multimetr cyfrowy EDM-3150 


przyrzqdy pomiarowe firmy 

02-930 Warszawa, ul. Sobieskiego 22 
lei. /fax {0-22)642-16-23, tel. 642-19-73 
lei. 0-603 780 398 
Ceny bez podatku VAT 22% 

Wszystkie przyrzqdy maj^ zatwierdzenie typu GUM 


2 lata 
gwarancji 


Przenodne oscyioskopy cyfrowe serll 300 


Multlmeiry cyfrowe 9ST, 95 1 97 


Multimetry 

ESCORT 176, 178, 179 
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ZESTAW THOMSON SCENIUM 

KRYJE W SOBIE WIELKIE EMOCJE 


Nowa gama produktbw Thomson Scenium, stwo- 
rzona, by zapewnid w Twoim domu najlepsz^ rozrywk?, to poi^czenie 
ostatnich osi^gni^c technologii i oryginalnego wzornictwa. Sercem ze- 
stawu jest telewizor o doskonale ptaskim ekranie, dost?pny w czterech 


kolorach obudowy. Wokot niego odtwarzacz DVD, dwa magnetowidy 
(VHS lub S-VHS), aparatura audio i cyfrowa kamera wideo zapewniaj^ Ci 
jednoczesnie doskonatq jakoSc obrazu i magiczne efekty diwi?kowe. 
Dzi?ki srebrnej obudowie i wyj^tkowemu stolikowi, nowy zestaw 
Thomson Scenium harmonijnie wkomponuje si? we wn?trzeTwojego domu. 


LISTA DEALER6W THOMSON SCENIUM: Bielsko-Blata, MIX ELECTRONICS - ul. Partyzantbw, tel.: 033/822-84-46; Chorzow EURONORM - ul. WolnoSci 32, tel.: 032/241-67-04. Gdynia EURO 
RTV AGD - Al. Zwyci^stwa 256, tel.: 058/664-91-21, Gorzbw Wlkp. MARS SALON NEPTUN - ul. Fabryczna 2, tel.: 095/721-66-69; KatowiceEURO RTV AGO - Al. Rozdziertskiego 191, tel.: 032/203-90-82; 
EURONORM - ul. 3-go Maja 23, tel.: 032/253-98-40; Krak6w MIX ELECTRONICS - ul. Krdlewska 55. tel.: 012/636-23-22 - ul. Wadowicka 8A, tel.: 012/266-87-72; t6d* EURO RTV AGD - Al. Pitsudskiego 94. 
tel.: 042/676-18-98; Opole ARCON - ul. Armii Krajowej 11/13A, tel.: 077/456-44-18; Pita MARS - ul. Bydgoska 5, tel.: 067/213-07-41; Poznart EURO RTV AGD - ul. Franowo 3, tel.: 061/879-99-03; 
RzeszOw JAREX - ul. Bardowskiego 4, tel.: 017/852-19-15; Sosnowlec OPAL - ul. 3-go Maja 16. tel.: 032/266-81-87; Szczecin DOMAR - PI. Lotnikdw 6, tel.: 091/433-58-65; Warszawa EURO RTV AGD 

- ul. Okopowa 58/72, tel.: 022/531-46-37 - ul. Putawska 427. tel.: 022/649-31-80 . Wroclaw ZUBER - PI. Legionbw 8, tel.: 071/341-28-28 - ul. Mikolaja 21/29, tel.: 071/344-53-87; Zielona G6ra MARS 

- ul. Urszuli 3. tel.: 068/324-27-73. www.thomsonxom.pl 






